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Comentes

1. En modelos de competencia imperfecta, siempre es preferible fijar primero el precio (o la cantidad) que
el rival.

2. En un mercado con dos firmas asimétricas, la firma ineficiente siempre prefiere competir bajo Cournot,
mientras que la firma eficiente siempre preferird Bertrand.

3. Suponga que existen dos firmas, 1 y 2, que compiten a la Bertrand. La firma 1 tiene un Cmg = A y la
firma 2 tiene un costo marginal Cmg = B donde se cumple que A > B. Por lo tanto, la competencia
en precios llevard a que el precio de equilibrio sea P = B.

4. Cuando se compite en precios o en cantidades, el nimero de firmas es irrelevante para el andlisis,
porque siempre existirdn beneficios. (Hint: Asuma firmas simétricas)

5. Explique de forma detallada en que consiste la Paradoja de Bertrand.

Matematico 1: Competencia a la Cournot

Desde tiempos inmemorables en todo Chile se comercia la rica pizza con anchoas. Debido a su alta demanda
la produccién de esta mitica pizza se ha masificado, pero lamentablemente producto de la complejidad de su
preparacion, los comercios han optado por vender una misma pizza con anchoas sin diferenciaciéon alguna,
por lo que no les queda mas opcién que competir por cantidad. La demanda inversa es P = 1000 — @,
donde @ es la cantidad total de pizzas con anchoas transadas en el mercado. Existen N empresas simétricas
compitiendo, donde cada una tiene un costo variable de produccién igual a $40 por unidad.

1. Obtenga la funcién de reaccién de una empresa. ; Depende la funcién de como se reparta la producciéon
entre sus rivales o solo del total de produccién del resto? Explique.

2. Calcule el precio de equilibrio y los beneficios de cada empresa en funcién de N. Explique de modo
intuitivo como varian estos parametros a medida que aumenta N.

c. Suponga que una de las empresas realiza una innovacién en la preparaciéon de esta mitica pizza, lo
que le permite reducir su costo variable a $ 20. Explique mediante uso de funciones de reaccién cémo
cambia el nivel de producciéon y de beneficios de la firma de menor costo y del resto con el nuevo
equilibrio.

Matematico 2: Competencia a la Bertrand

Existen dos firmas las cuales producen un bien homogéneo. Las firmas compiten a la Bertrand en un mercado
donde la demanda viene dada por @ = 125 — 5P. Los costos totales de ambas firmas vienen dados por la
funcién C(q) = 3q.

1. Obtenga el equilibrio de Nash bajo los supuestos normales de competencia Bertrand, especificamente
el precio, la cantidad producida, y los beneficios de cada firma. Ademads, deje expresadas las funciones
de reaccién de cada firma y grafiquelas.
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Suponga ahora, solo por el siguiente apartado, que los costos totales de la firma 1 son C(q) = 3g,
mientras que los costos totales de la firma 2 son C(q) = 4q.

2. ;Cémo cambian los resultados obtenidos en la parte 1?7 Obtenga los nuevos parametros de equilibrio y
las nuevas funciones de reaccién de ambas firmas. Grafique estas ultimas.
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1. En modelos de competencia imperfecta, siempre es preferible fijar primero el precio (o la cantidad) que
el rival.
Respuesta:

Falso. La desicion depende de la variable con la cual se compita. Si son cantidades, es decir, a la
Cournot, efectivamente es preferible mover primero, pero si se compite en precios, a la Bertrand, se
obtienen mayores beneficios no moviendo en primer lugar.

2. En un mercado con dos firmas asimétricas, la firma ineficiente siempre prefiere competir bajo Cournot,
mientras que la firma eficiente siempre preferird Bertrand.

Respuesta:

Bertrand representa un nivel de competencia mayor. Si la superioridad en costos de la firma eficiente
respecto de la ineficiente es superior a cierto umbral, la firma eficiente preferird un nivel de competencia
mayor (Bertrand). Si la diferencia en costos esta por debajo de cierto umbral, la firma eficiente preferira
competir bajo Cournot. Es verdadero que la firma ineficiente siempre preferird competir bajo Cournot,
pues compitiendo bajo Bertrand obtendra beneficios iguales a cero.

3. Suponga que existen dos firmas, 1 y 2, que compiten a la Bertrand. La firma 1 tiene un Cmg = A y la
firma 2 tiene un costo marginal Cmg = B donde se cumple que A > B. Por lo tanto, la competencia
en precios llevard a que el precio de equilibrio sea P = B.

Respuesta:

Falso. La firma mas eficiente, en este caso la firma 2, colocard un precio igual al costo marginal de la
firma ineficiente menos un ¢, pues de esta forma la eliminard del mercado. Colocar un precio diferente
a este no seria una estrategia racional para la firma. En este caso, la firma mds eficiente es 2 y el precio
de equilibrioes P = A - ¢

4. Cuando se compite en precios o en cantidades, el nimero de firmas es irrelevante para el analisis,
porque siempre existirdn beneficios. (Hint: Asuma firmas simétricas)

Respuesta:

Falso. En el caso de Cournot, mientras mas firmas hay en el mercado, mayor serd la competencia y por
tanto, menor serd el precio. En el limite, si existen infinitas firmas el precio tendera al costo marginal y
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los beneficios se disiparan. Matematicamente, asumiendo una funcién de demanda del estilo Q@ = A—P
y un costo marginal ¢ para cada firma. El resultado sera:

_A+Nc
T ON+1

(A—c)?
=
(N +1)?
En cambio, en la competencia a lo Bertrand, basta que existan dos firmas simétricas para alcanzar el
equilibrio competitivo.

5. Explique de forma detallada en que consiste la Paradoja de Bertrand.

Respuesta:

La paradoja de Bertrand describe la situacién en donde basta que 2 firmas simétricas compitan en
precios (a la bertrand) para obtener un equilibrio competitivo, es decir, el equilibrio de Nash se da
donde el precio de mercado es igual al costo marginal. Esto ocurre porque la competencia en precios
harad que las firmas recorten sus precios hasta llegar al minimo permitido, su costo marginal, obteniendo
beneficios iguales a 0.

Matematico 1: Competencia a la Cournot

Desde tiempos inmemorables en todo Chile se comercia la rica pizza con anchoas. Debido a su alta demanda
la produccién de esta mitica pizza se ha masificado, pero lamentablemente producto de la complejidad de su
preparacion, los comercios han optado por vender una misma pizza con anchoas sin diferenciacion alguna,
por lo que no les queda mas opcién que competir por cantidad. La demanda inversa es P = 1000 — @,
donde @ es la cantidad total de pizzas con anchoas transadas en el mercado. Existen N empresas simétricas
compitiendo, donde cada una tiene un costo variable de produccién igual a $40 por unidad.

1. Obtenga la funcién de reaccién de una empresa. ; Depende la funcién de cémo se reparta la produccién
entre sus rivales o solo del total de produccion del resto? Explique.

Respuesta:

Cada empresa maximiza sus beneficios:

7 = Pgi — cq;
7= (P—c)g
7 = (1000 — @ — ¢)g;

Separamos ¢; de Q

N
= IOOO—qi—qu—c i
J#i

CPO:
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871'2'
= 1000 — 2¢; — E g —c=0
9q; vy
J#i

Despejamos:

N
1000 — 2¢; = » g; —¢=0

J#i
1000 — ¢ — Y%, g5
qi =
2
1000 — ¢ — Q_;
Qi(Q—i) = fz

En este caso (Q_; es la cantidad producida por las N-1 firmas con las que compite i.

Reemplazamos el costo marginal:

1000 — 40 — Q_;
N 2

960 — Q_;
-

7:(Q—4)
¢(Q—s)

Podemos ver que la funcién de reaccién de cada empresa dependera de la cantidad total de pizzas que
produzcan las empresas rivales.

2. Calcule el precio de equilibrio y los beneficios de cada empresa en funcién de N. Explique de modo
intuitivo como varian estos parametros a medida que aumenta N.

Respuesta:

960 — Q) _;
(Q-;) = #Q
960 — YOI

qi B

N
2g; = 960 — > q;
j#i

N
Gi + ¢+ ) g5 = 960
J#i
N
gi+ Y ;=960

i=1

Como las empresas seran simétricas, al haber igualdad de costos se tiene que g; = ¢, V;. En consecuencia,
tendremos que Q = N¢q; = Ngq.

¢ + Ng; = 960
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*

q

(1 + N) = 960

960

(I1+N)
960N

(1+N)

960N
P=1000 — —
(1+N)
1000 + 40N

1+N)
m; = (1000 — Q — ¢)g;
960N
T+N) 40}

|

Podemos ver que el nimero de pizzas que vende cada empresa es decreciente en N, mientras que la
cantidad de mercado serad creciente en N. Mientras mds empresas entren al mercado, menor serd la
produccién de cada una de las empresas, pero mayor serd la cantidad total de pizzas con anchoas en
el mercado. Por su parte, el precio de equilibrio serd decreciente a medida que N aumenta, mientras
mas firmas entren al mercado y mientras mayor sea la cantidad de mercado, menor serad el precio
de equilibrio. Los beneficios seran decrecientes a medida que N aumenta, como vimos, a medida que
mas empresas entran al mercado, las cantidades individuales y los precios disminuirdn, por ende, los
beneficios de cada empresa también lo hardn. En el caso limite de que el nimero de empresas tienda a
infinito, el equilibrio de mercado se asimilard al de competencia perfecta, donde cada empresa tendra
beneficio 0 y el precio serd igual al costo marginal.

Q*

*

960

w—[lOOO— i+ V)

960

(1+N)

*

c. Suponga que una de las empresas realiza una
que le permite reducir su costo variable a $ 20.
cambia el nivel de producciéon y de beneficios

innovacién en la preparacién de esta mitica pizza, lo
Explique mediante uso de funciones de reacciéon cémo
de la firma de menor costo y del resto con el nuevo

equilibrio.

Respuesta:

000 —¢; — Q—;
@y = e

Podemos ver que para la empresa i, su funcién de reaccidn estara correlacionada negativamente con el
costo de la empresa, por lo que si el costo se disminuye de $40 a $20 esta empresa producird mas. Para
el caso del resto de las empresas estdn producirdn menos que en el caso de simetria, ya que la firma i
al ser mas eficiente podrd producir mds haciendo que las demds empresas ajusten su produccién a la
baja. En el caso de Cournot, las cantidades son sustitutos estratégicos, si por razones exdgenas una
empresa aumenta su produccion, el rival reaccionara disminuyendo la suya. Ademads, para el caso de los
beneficios, tendremos que la empresa mas eficiente tendrd mayores beneficios que las empresas menos
eficientes.
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Matematico 2: Competencia a la Bertrand

Existen dos firmas las cuales producen un bien homogéneo. Las firmas compiten a la Bertrand en un mercado
donde la demanda viene dada por (Q = 125 — 5P. Los costos totales de ambas firmas vienen dados por la
funcién C(q) = 3q.

1. Obtenga el equilibrio de Nash bajo los supuestos normales de competencia Bertrand, especificamente
el precio, la cantidad producida, y los beneficios de cada firma. Ademads, deje expresadas las funciones
de reaccién de cada firma y grafiquelas.

Respuesta:

Bajo los supuestos normales de competencia Bertrand, las firmas competirdn en precios y se llegard a
un equilibrio donde el precio serd igual a los costos marginales de las firmas, es decir Py = Py = 3.
A ese precio de equilibrio, la cantidad demandada por el mercado es Q = 125 — (5 % 3) = 110, por
lo tanto la cantidad de produccién de equilibrio de cada firma sera ¢q; = g5 = 55, y los beneficios de
ambas firmas serdn 17 =75 =0

Las funciones de reaccién de las firmas se componen de la siguiente estructura:

PM =14 PM < P;
PZ(PJ): Pj—ﬁ 3§Pj§Pi]w
3 P<3

El grafico correspondiente es:

Suponga ahora, solo por el siguiente apartado, que los costos totales de la firma 1 son C(q) = 3q,
mientras que los costos totales de la firma 2 son C(q) = 4q.

2. ;Cémo cambian los resultados obtenidos en la parte 1?7 Obtenga los nuevos parametros de equilibrio y
las nuevas funciones de reaccién de ambas firmas. Grafique estas ultimas.
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Respuesta:

Puesto que ahora la firma 1 es mds eficiente que la firma 2, el precio nuevo de equilibrio serd igual al
costo marginal de la firma ineficiente menos un epsilon, es decir P* = 4 — e. A ese precio la firma
ineficiente es incapaz de ofrecer un precio menor, y la firma eficiente se llevard toda la demanda. Por
lo tanto, si el mercado demanda (Q = 125 — 5 x4 = 105, entonces la produccién de equilibrio de cada
firma serd ¢f = 105y ¢5 = 0 Finalmente, los beneficios de la firma eficiente seran 77 = 105 y los

beneficios de la firma ineficiente serdn 75 = 0.

Las funciones de reaccion de cada firma ahora seran:

PM =14

Pl(PQ): P2—€
3

PM =145

P2(P1): Pl—E
4

Y el nuevo gréfico sera:

P,

14,5

PM < Py
3< Py < PM
P, <3

PM < p
3<p <pPM
P <3
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Indice

1. Comentes 1
2. Cournot con asimetria de costos 1
3. Bertrand con restricciones de capacidad 1
4. Competencia por Bienes diferenciados 2

1. Comentes

a.- Discuta que ocurria en competencia a la cournot al variar el nimero de empresas n que componen el
mercado. ;Qué sentido tiene desde la funcién de reaccion? ;Qué sucederia al tender a infinito?

b.- Compare las competencias a la Cournot y Bertrand. ;Qué mercados son mejor explicados por cada
modelo?

c.- Elindice de Lerner corresponde a una medida de poder de mercado, que indica cuanto puede cobrar una
empresa por sobre su costo marginal. Este siempre se puede expresar como el inverso de la elasticidad
precio-demanda por el bien.

d.- La competencia en precios en un mercado lleva a la disipacién total de las rentas.

2. Cournot con asimetria de costos

La las firmas ¢ € {1,2} compiten a la Cournot, la firma 1 es mds eficiente que su competencia por lo que
c1 < Ca.

a.- Encuentre las funciones de reacciéon para ambas firmas. Suponga una demanda lineal cualquiera.

b.- Dadas las funciones de reaccién encuentra la producciéon de cada una de ellas y de una explicacion
intuitiva del resultado.

3. Bertrand con restricciones de capacidad

Suponga un mercado con dos firmas que compiten en precios, ofreciendo un producto homogéneo. Considere
ademds que la demanda de mercado corresponde a Q(p) = 90 — 3p, y las funciones de costo de las firmas son
idénticas e iguales a C'(¢) = 5g. Finalmente, es ampliamente conocido que las firmas poseen una capacidad
maxima k a producir.

a.- ;Qué sucede si k > 757 ; Qué sucede en caso de que k < 757
b.- Ahora considere la situacién en que k = 15. ; Qué sucede con las firmas en el mercado?

c.- ;Qué ocurriria en caso de que las empresas pudieran primero elegir sus capacidades y luego competir
por precios?

ljoamartine@fen.uchile.cl
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4. Competencia por Bienes diferenciados

Suponga un mercado en que tres firmas 1, 2 y 3 ofrecen productos diferenciados y compiten en precios. La
demanda que enfrenta el producto ofrecido por cada firma ¢ viene dada por ¢; = 100 — 3p; + p; + pi. Esta
funcién de demanda es simétrica para los tres productos, de manera que

q1 =100 — 3p1 +p2 +p3
g2 = 100 — 3p2 + p1 +p3
g3 = 100 — 3p3 + p1 + p2

La funcién de costos de produccién es idéntica para cada firma y viene dada por C(g;) = 20g;. Considerando
esta informacion responda las siguientes preguntas:

a.- Calcule las funciones de reaccién de las firmas 1, 2 y 3. Grafique las funciones de reaccién de las firmas
1y 2 (Asumiendo p3 como constante). Identifique el precio de equilibrio en su gréfico.

b.- Obtenga el vector de precios (p3,ps,ps) que corresponden al equilibrio de Nash de este juego.

c.- Asuma que la firma 2 y 3 deciden salirse del mercado por motivos internos. Ante esta situacion la firma
1 logra adquirir la firma 2, por lo que las demandas pasan a ser las siguientes,

g1 = 100 — 2p; + po
g2 = 100 — 2p2 + p1

Calcule el precio, cantidad y beneficios de equilibrio bajo este nuevo escenario.

d.- Cémo cambia su respuesta del item anterior si ahora las demandas son

g1 = 100 — 2p; — po
g2 = 100 — 2p2 — p1

1 Qué significa una demanda de este tipo?
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1. Comentes

a.- Discuta que ocurria en competencia a la cournot al variar el nimero de empresas n que componen el
mercado. ;Qué sentido tiene desde la funcién de reaccion? ;Qué sucederia al tender a infinito?

Respuesta:

Planteamos el problema matemdticamente para tener claridad de las variables que estdn en juego.
Estamos hablando sobre firmas indexadas como i € {1,2,3,...,n} y por simplicidad asumiremos que
son simétricas, es decir que los costos marginales de todas las firmas son iguales y denotados como c.
La cantidad producida (oferta) y la demanda van a estar dadas por

QZZ%:”'Q (1)
QP)=A-P 2)

Claramente a mayor cantidad total menor precio de mercado, si todas las empresas producen lo mismo
entonces mientras mas empresas hayan menor sera el precio. Podemos denotar la demanda inversa
como,

P=A-q¢g—qg—...—qg,=A—n-q (3)
La intuicién de esto es que las empresas se cuidan de no producir mucho para no desplomar el precio,
es parte de la interdependencia monopdlica de estos modelos. Para formalizar la respuesta de una firma
1 ante las demds firmas —i debemos de plantear el problema de maximizacién y reemplazar la funcién
inversa de demanda.

mix II; = (P —¢)q
qi

nzéx Ii=A-qg—-—¢— —a@—0)q
o1l
CPO: —1:A—2q1—qQ—...—qn—c:0
oq1
A—qgp—...—q,—c¢
q1 = B)
. A—c—3 0,4
(i) = T (1

ljoamartine@fen.uchile.cl
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En 4 la respuesta de cantidad a producir de la firma 1 ante las decisiones de las demds firmas.

Dado que las firmas son simétricas y todas juegan al mismo tiempo todas producirdn lo mismo, por lo
que podemos reemplazar todos los ¢; como ¢. La funcion de reaccién de una empresa cualquiera serd

entonces
A—c—q(n—-1)

2
Ya podemos sacar produccién de cada firma, precio y beneficios.

q:

A—-c

i = 5

q 14+n (5)
A+ nc

Pzi 6
1+n (6)

Graficamente seria link. Cuando n tienda a infinito nos encontramos en competencia perfecta, P = c.

b.- Compare las competencias a la Cournot y Bertrand. ;Qué mercados son mejor explicados por cada

modelo?

Respuesta:

La caracteristica mas evidente es la variable que manejan las empresas para competir. En Cournot la
competencia es menos fuerte que en Bertrand.

Si la capacidad y produccién se pueden ajustar rapidamente, el modelo de Bertrand es mds apropiado
(Software, seguros, banca). Si la capacidad no se pueden ajustar en el corto plazo, el modelo de Cournot
es mas apropiado (Cemento, autos, electricidad, commodities en general).

c.- Elindice de Lerner corresponde a una medida de poder de mercado, que indica cuanto puede cobrar una

empresa por sobre su costo marginal. Este siempre se puede expresar como el inverso de la elasticidad
precio-demanda por el bien.

Respuesta:

Falso. Si bien la definicidon del indice es correcta, puesto a que este muestra cuanto se puede desviar
una firma del equilibrio de competencia perfecta (P = ¢), no siempre se cumplird que es el inverso
de la elasticidad. Generalmente es correcto decir que L = |—1‘ , pero existen casos en que esto no se
cumple, como por ejemplo un monopolio multiproducto. En este caso, como la demanda de ambos
bienes depende del precio del otro, el indice es diferente. Esto para interiorizar las decisiones que toma
en ambos bienes, para asi no generar pérdidas en sus beneficios.

pP1— ¢ 1 p2—co 0D3/Op1

! D1 |€| D2 0D /0p,

Cuando las demandas de los bienes del monopolio multiproducto la regla de elasticidad inversa no se
cumple.

En mds detalle, en caso de que los bienes sean sustitutos 9Dy /0p; > 0,

LMuItiproducto b1~ 1 P2 — C2 ) aD2/apl 1 LUniproducto
! 21 le| D2 OD1/0p1 "~ el !
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Por el contrario con bienes complementarios 9D /dp; < 0, entonces

LMuItiproducto b1~ 1 b2 — C2 aDQ/apl 1 __ 7 Uniproducto
1 = =13 : < ==L
P1 e p2 OD1/Opr |

d.- La competencia en precios en un mercado lleva a la disipacién total de las rentas.

2.

Respuesta:

Incierto. La afirmacién es verdadera siempre que las firmas que compiten sean simétricas en cuanto a
costos.

En un caso alternativo en el que dos firmas compiten pero el costo marginal de la firma 1 es menor
que el de la firma 2 el equilibrio de Nash se logrard con la firma 1 abasteciendo a todo el mercado y
cobrando un precio infinitesimalmente inferior al costo marginal de la firma 2.

Entonces, dado que la firma 2 va a fijar un precio po = c2 la mejor estrategia que deberia implementar
la firma 1 en base a su funcién de reaccién es la de la situacidn intermedia, tal como mencionamos
en el parrafo anterior, el precio que fijard la firma 1 serd p; = pa — € con € ~ (. Véase la funcién de
reaccién de la firma 1 dada una demand P = A — @:

pM =48 §i py>pM
pi(p2) = p2—¢ si pif >pa>a
c1 si c1 2 p2

En este caso las rentas serdn

p—c1)q1(p)
c—2—€e—c1)q(ca —¢)

(

(
=(ca—e—c1)(A—(c2—€))

(

Cournot con asimetria de costos

La las firmas i € {1,2} compiten a la Cournot, la firma 1 es més eficiente que su competencia por lo que
c1 < cCa.

a.- Encuentre las funciones de reaccién para ambas firmas. Suponga una demanda lineal cualquiera.

Respuesta:
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Planteamos el problema de maximizacién para la firma 1.

mix ILh=P-c)g=A—-qa—¢—ca)qa

q1

11
CPO b:A—qu—qg—cle
oq
. A-—qp—a
dile) = 2=

El proceso es simétrico para la firma 2.

A-—q—c

ala) = =4

b.- Dadas las funciones de reaccién encuentra la produccién de cada una de ellas y de una explicacion

3.

intuitiva del resultado.

Respuesta:

Para encontrar las producciones debemos de reemplazar una de las reacciones en la otra.

q_A—61 A—ql—CQ_2A—201—A+(]1+CQ_A—2Cl+ql+02
1= — = =

2 4 4 4
41 — g1 =A—-2c1 + 2
A—2c¢1 +co
(h:ig

Ahora tenemos una expresidn para q1, el proceso es el mismo para gs.

A—262+C1
=TTy

Dado que la firma 1 es més eficiente q; > g2,

A7261+02 >A7202+61
3 3

Por ejemplo si la firma 1 fuera el doble de eficiente que su competencia, co = 2¢; y la diferencia de
produccién seria

A*CQ+CQ A7202+0,5CQ A+1,5CQ

3 B 3 I
El aumento de la produccién ¢; frente a g seria de 1/2 por cada unidad marginal de cs.

Si es que le gana la curiosidad, puede calcular también cémo cambian los beneficios ante un aumento
en la asimetria de costos.

También véase link

Bertrand con restricciones de capacidad

Suponga un mercado con dos firmas que compiten en precios, ofreciendo un producto homogéneo. Considere
ademds que la demanda de mercado corresponde a Q(p) = 90 — 3p, y las funciones de costo de las firmas son
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idénticas e iguales a C'(¢) = 5q. Finalmente, es ampliamente conocido que las firmas poseen una capacidad
méxima k a producir.

a.- ;Qué sucede si k > 757 ;Qué sucede en caso de que k < 757

Respuesta:

Dado que en equilibrio tenemos p = ¢ = 5, entonces la demanda sera
Q(p=5)=90-15-3-5=175

Por lo que si k > 75 cada firma es capaz de bastecer a todo el mercado y se genera competencia a la
Bertrand. Si k < 75, una sola firma no es capaz de bastecer a todo el mercado y habra espacio para
actuar sobre la residual.

b.- Ahora considere la situacién en que k = 15. ;Qué sucede con las firmas en el mercado?

Respuesta:

En este tipo de casos con capacidad simétrica las empresas se adelantaran a lo que hard la otra firma.
Desde el punto de vista de la firma 1 se asume que la firma 2 vende toda su capacidad (k = 15) a
un precio menor, por supuesto de racionamiento eficiente los mds dispuestos a pagar compraran esta
oferta. Finalmente tendremos una demanda residual a la que la firma 1 tendrd que maximizar beneficios.
Matematicamente esto es,

QI =90—k—3p=75—3p

Por lo tanto, la maximizacién de beneficios estd dada por

méx I3 = (p—5)(75 — 3p)

p1
oIl
CPO: — L =75-6p+15=0
Op1
p=15

Por lo tanto el Q" serda 75 — 3 - 15 = 30. Sin embargo, esto no es factible, como dice el enunciado
k =15 < 30 a pesar de que la demanda sea 30 no se puede satisfacer por completo. Dado que no se
puede ofrecer 30, se tendrd que ofrecer lo maximo: 15, por lo que lo racional seria subir el precio hasta
que sélo se vendan 15 unidades.

Debemos encontrar un precio de equilibrio donde la cantidad demandada del residual sea igual a 15.

75 —3p=15
p=20

Finalmente podemos decir que una de las empresas ofrecié lo maximo que se podia k = 15, dada la
demanda residual Q" = 75 — 3p se ofrece lo maximo que se puede k£ = 15 a un precio 20.

Acabamos de determinar la produccién y precio de la firma 1 dado que la firma 2 vendié toda su
capacidad. Por el otro lado la firma 2 va a hacer el mismo razonamiento, pensando que la firma 1
vendera toda su capacidad a un precio menor. Por tanto se concluye que las dos firmas venden 15 a
un precio 20.

c.- ;Qué ocurriria en caso de que las empresas pudieran primero elegir sus capacidades y luego competir
por precios?
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Respuesta:

Si las empresas eligen primeros sus capacidades y luego sus precios, las empresas elegirian capacidad
iguales a las cantidad de Cournot y precios iguales al precio de mercado con competencia a la Cour-
not. Esto implica que: con capacidad (un supuesto muy realista es que las empresas siempre tienen
restricciones a la capacidad), los precios estdn por encima del coste marginal y las empresas ganan
beneficios positivos. En realidad, lo que observamos en el mercado es idéntico a lo que observariamos si
compitieran en cantidades: suponer que las empresas elegian cantidades, no era algo tan erréneo como
parecia inicialmente.

e Cuando hay restricciones de capacidad se suaviza la competencia. Los precios de equilibrio no
son tan bajos y tenemos que p > c y las empresas tienen beneficios postivios

e |Las empresas evitan acumular demasiada capacidad para suavizar la competencia en precios, es
como un compromiso de que no bajardn mucho los precios.

e Ejemplos en dode la eleccién de capacidad es importante: Hoteles, lineas aéreas

e El restultado de juego en 2 etapas coincide con el de Cournot si las capacidades son interpretadas
como cantidades.

e Fuente

e Mas informacion

4. Competencia por Bienes diferenciados

Suponga un mercado en que tres firmas 1, 2 y 3 ofrecen productos diferenciados y compiten en precios. La
demanda que enfrenta el producto ofrecido por cada firma ¢ viene dada por ¢; = 100 — 3p; + p; + pi. Esta
funcién de demanda es simétrica para los tres productos, de manera que

g1 = 100 — 3p1 + p2 + p3
g2 = 100 — 3p2 + p1 + p3
g3 = 100 — 3p3 + p1 + p2

La funcién de costos de produccion es idéntica para cada firma y viene dada por C(g;) = 20¢;. Considerando
esta informacién responda las siguientes preguntas:

a.- Calcule las funciones de reaccién de las firmas 1, 2 y 3. Grafique las funciones de reaccién de las firmas
1y 2 (Asumiendo ps como constante). Identifique el precio de equilibrio en su gréfico.

Respuesta:

Planteamos el problema de la firma 1,

méx Tl = (p1 —20)(100 — py + p2 + p3)

p1

on
CPO: Wf:100—3pl+pg+pg—3pl+6o:0
1
160 + p2 + p3
p1(p2,p3) = —6
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Por simetria para cualquier empresa,

160 + p; + pi

pi(pj, Pk) = 5
Para graficar las funciones de reaccién dejamos p3 como constante.

i
pi(p;) = gj + cte.

D2

P1

160 + ps 32+

u|®

b.- Obtenga el vector de precios (p},ps,ps) que corresponden al equilibrio de Nash de este juego.

Respuesta:
Aplicamos que p} = p5 = p3, por lo tanto reemplazamos en alguna de las funciones para encontrar el
precio de equilibrio:

. 160 + p* + p*

— p* =40
6 p

El vector de equilibrio es (40, 40, 40)

c.- Asuma que la firma 2 y 3 deciden salirse del mercado por motivos internos. Ante esta situacion la firma
1 logra adquirir la firma 2, por lo que las demandas pasan a ser las siguientes,

g1 = 100 — 2p;1 + po
g2 = 100 — 2p2 + p1

Calcule el precio, cantidad y beneficios de equilibrio bajo este nuevo escenario.
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Respuesta:
Planteando ahora el problema de maximizacién para un monopolio multiproducto considerando que
2
=57 m
méx I = (100 — 2p; + p2) (p1 — 20) + (100 — 2pa + p1) (p2 — 20)
P1,p2 N ———— N —— e e e’
q1 p1—c q2 p2—c
™1 ™2
o1l
CPO: I 100 — 2p1 +p2 —2p1 +40+p2 —20=0
P1
" 60 + po
pilp2) = —5—
. , " 60 +
Por simetria p3(p1) = Tpl

Ademds por simetria incluso podriams decir p; = ps, por tanto p = 60 y consecuentemente g = 40.

El beneficio serd

IT = (100 — 120 + 60)(60 — 20) + (100 — 120 + 60)(60 — 20) = 3200

d.- Cémo cambia su respuesta del item anterior si ahora las demandas son

g1 = 100 — 2p; — po
g2 = 100 — 2ps — p1

[ Qué significa una demanda de este tipo?

Respuesta:

Una demanda de este tipo refiere a que los productos g1 y g2 son complementarios, por lo tanto los
beneficios del monopolio multiproducto seran menores. Calculémoslo,

méx I = (100 — 2p; — p2)(p1 — 20) + (100 — 2py — p1)(p2 — 20)

P1,P2
oIl
CPO: o 100 —2p1 —p2 —2p1 +40 —p2 +20=0
P1
N 80 — pj
pz(p.]): 9 .

Por lo tanto p = 82 ~ 26,7 y ¢ ~ 20. El beneficio serd

IT = 20(26,7 — 20) - 2 = 268

Fijese que HSustitutos > HCompIementos
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Comentes

1. A mayor diferenciacién de los productos, mayores seran los precios y utilidades de las firmas.

2. Imagine un mercado donde exiten dos bienes diferenciados complementarios, que enfrentan demandas
lineales. En términos de los precios percibidos por los consumidores, serd preferible que dicho mercado
sea monopodlico, que tener una competencia oligopdlica a la Bertrand

3. Explique el efecto de la diferenciacién de producto en la intensidad competitiva.

4. Considere 2 empresas. Si comparamos con los resultados obtenidos en una competencia simultédnea a la
Cournot, tendremos que tanto los consumidores como la firma lider estaran mejor bajo una competencia
secuencial tipo Stackelberg.

5. La Fiscalia Nacional Econémica quiere aumentar el maximo la transparencia entre empresas dentro
del mercado para asi facilitar su tarea de fiscalizacién y evitar posibles colusiones.

Matematico 1: Monopolio Multiproducto

En el pafs "Muy muy lejano.¥iste un solo productor de sillar (¢;) y mesas (g2) que abastece a todo el
mercado.
Las funciones de demanda de ambos bienes son:
q1 =200 —4p; — po
g2 =180 — 3p2 — p1
Adicionalmente se sabe que los costos de produccién de mesas y bebidas son separables. Las funciones son:
CTy = 2q2 + 500

1. ;Qué tipo de bienes son las sillas y mesas?
2. Encuentre el equilibrio del monopolio para ambos mercados.

2. Obtenga el beneficio de este monopolio multiproductor. Ademds mencione jcdémo cambiarian los be-
neficios si el monopolista actua de forma independiente?

laasandoval@fen.uchile.cl
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Matematico 2: Modelo de Bertrand con productos diferenciados

Suponga un mercado en que tres firmas 1, 2 y 3 ofrecen productos diferenciados y compiten en precios. La
demanda que enfrenta el producto ofrecido por cada firma i viene dada por ¢; = 100 — 3p; +p; + ps, es decir,
tienen funciones de produccién simétricas.

La funcién de costos de produccién es idéntica para cada firma y viene dada por C(g;) = 20¢;
Considerando esta informacién responda las siguientes preguntas:

1. Calcule las funciones de reaccién (en precios) de las firmas 1,2 'y 3 (p1 = f(p2,p3),p2 = f(p1,p3)yps =
f(p1,p2). Grafique las funciones de reaccién de las firmas 1 y 2 (asumiendo un cierto nivel de precios
del producto 3 igual a p3). Identifique el precio de equilibrio en su gréfico.

2. Obtenga el vector de precios (pf, p3,p%) que corresponde al equilibrio de Nash de este juego.
3. Propuesto: Asuma que la firma 2 y 3 deciden salirse del mercado por motivos internos. Ante esta
situacién la firma 1 logra adquirir la firma 2, por lo que las demandas pasa a ser:
¢1 =100 — 2p; + po
q2 =100 — 2ps + p1

Calcule el precio de equilibrio, la cantidad y los beneficios de equilibrio bajo este nuevo escenario.

Propuesto: Stackelberg

La curva de demanda inversa de un bien estd dada por la funcién P(Q) = 240 — 2Q). Existen dos firmas con
las siguientes funciones de costos CT1(q1) = 40q; y CT>(q2) = 80qs.

1. Si ambas firmas compiten a la Cournot. Determine las funciones de reaccién de ambas ;Cudl es el nivel
de produccién y el precio de equilibrio en este caso? ;Cuédles son los beneficios de ambas empresas?

2. Suponga que las dos empresas de la industria se comportan a la Stackelberg (en cantidad) de modo
que la empresa 1 actua como lider y la 2 como seguidora. ;Cudl seria la produccion y el precio de
equilibrio de mercado? ;Cudnto producird la empresa 1?7 ;Cudnto producira la empresa 27 ;Cuédles
seran los beneficios de ambas empresas?
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1. A mayor diferenciacién de los productos, mayores seran los precios y utilidades de las firmas.

Respuesta:

Verdadero. Mientras mds diferenciados son los productos, mayor serd la demanda cautiva (aquella que
le permite subir los precios) de las firmas, lo que en definitiva se traduce en un equilibro con mayores
precios en el mercado. En conclusién, a mayor diferenciacién de los bienes, menor sera la intensidad de
la competencia.

2. Imagine un mercado donde exiten dos bienes diferenciados complementarios, que enfrentan demandas
lineales. En términos de los precios percibidos por los consumidores, serd preferible que dicho mercado
sea monopolico, que tener una competencia oligopdlica a la Bertrand

Respuesta:

Verdadero. Esto es lo que motiva la existencia de fusiones verticales o la entrega de patentes. Recor-
demos que ante bienes complementarios, la demanda del bien 1 aumenta en la medida que disminuye
el precio del bien 2, mientras que en bienes sustitutos disminuye. Esto genera incentivos para que un
monopolista maximice el beneficio en un equilibrio donde el precio es menor al de competencia, ya que
el monopolio percibe la totalidad de la demanda, a diferencia del escenario de competencia en precios,
donde la demanda se divide llevando a que su éptimo se encuentre en un precio mayor.

3. Explique el efecto de la diferenciacién de producto en la intensidad competitiva.

Respuesta:

Desde el punto de vista de la competencia, la diferencia con el caso de producto homogéneo radica en
que existen mas variables de decisién para los individuos que solo el precio, de esta forma puede pasar
que un consumidor prefiera a un productor que cobra mds caro porque su producto se alinea mejor con
las preferencias propias.

El efecto de la diferenciacién es atenuar la competencia en precios dando pie a que sea factible cobrar
sobre los costos marginales y por ende obtener rentas.

4. Considere 2 empresas. Si comparamos con los resultados obtenidos en una competencia simultdnea a la
Cournot, tendremos que tanto los consumidores como la firma lider estaran mejor bajo una competencia
secuencial tipo Stackelberg.

laasandoval@fen.uchile.cl
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Respuesta:

Verdadero. Ante un juego secuencial tipo Stackelberg, la firma lider expandird su produccién respecto
al juego simultdneo debido a que sabe que la firma seguidora ajustarad su produccién a la baja para no
deprimir demasiado el precio. Lo anterior se traduce a mayores niveles de produccién en el agregado,

menores precios y, por lo tanto, mayores beneficios tanto para los consumidores como para la firma
lider (respecto al juego simultdneo).

5. La Fiscalia Nacional Econémica quiere aumentar el maximo la transparencia entre empresas dentro
del mercado para asi facilitar su tarea de fiscalizacién y evitar posibles colusiones.

Respuesta:

Falso. Ante un mayor nivel de transparencia, la colusién se vuelve mas facil entre firmas ya que cualquier
desvio de acuerdo colusivo sera detectado mas facilmente, haciendo que el castigo sea instantaneo. Asi
disminuyendo los incentivos a desviarse, o en otras palabras, es mayor el castigo. Si, por el contrario,
existe informacidn que posee solo la propia firma, el desvio es mucho mas dificil de detectar y por ende
también lo es la aplicacién del castigo por parte del resto de los participantes del acuerdo colusivo. Hay
mayor incentivo a dejar de cooperar. Por lo tanto ante menor transparencia en el mercado y menos
acceso a las decisiones del rival, mas dificil es la colusién.

Matematico 1: Monopolio Multiproducto

En el pafs “Muy muy lejano” existe un solo productor de sillar (¢1) y mesas (g2) que abastece a todo el
mercado.
Las funciones de demanda de ambos bienes son:

@1 =200 —4py — po
q2 =180 = 3p2 — 1
Adicionalmente se sabe que los costos de produccién de mesas y bebidas son separables. Las funciones son:
CTy = 4q1 + 200
CTy = 2q2 + 500

1. ;Qué tipo de bienes son las sillas y mesas?

Respuesta:

Para responder debemos de derivar cruzado:

oq1
— =-1<0
Opa
g2
— =-1<0
Op1

Dado que sus derivadas son negativas, esto significa que son bienes complementarios, es decir, un
aumento en el precio de las sillas induciria una caida en la demanda de mesas.
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2. Encuentre el equilibrio del monopolio para ambos mercados.

Respuesta:

Para ello debemos resolver el problema de maximizacién:

max  p1(200 — 4py — p2) + p2(180 — 3pz — p1) — (4q1 + 200) — (2¢2 + 500)

CPO: 5
T 200 — 8py — 2py + 18 = 0
Op1
)
I 180 — 2p; — 6ps +10 =0
Op1

De la primera ecuacién podemos despejar ps:

- 218 — 8p1

b2 B)

Luego reemplazamos en la segunda ecuacién:

218 — 8py
2

Pt~ 21,09
ph A~ 24,64

190 — 6( )—2p, =0

g ~ 91
gy ~ 85

2. Obtenga el beneficio de este monopolio multiproductor. Ademds mencione jcémo cambiarian los be-
neficios si el monopolista actua de forma independiente?

Respuesta:

™ = p1(200 — 4p1 — pa) + p2(180 — 3pz — p1) — (4q1 + 200) — (2g2 + 500)

oM = 21,09(200 — 4 - 21,09 — 24,64 + p2 (180 — 3 - 24,64 — 21,09) — (4 - 91 + 200) — (2 - 85 + 500)

7™M~ 2900, 31

Si el monopolio produce de manera independiente, el beneficio neto se verd disminuido, estos sucede
ya que los bienes son complementarios. Cuando un monopolio posee los mercados de 2 bienes comple-
mentarios el hecho de producir de manera conjunta le permite disminuir el precio de un bien mas alla de
su costo marginal, con el objetivo de incentivar la demanda del otro bien, de esta manera maximizando
su beneficio.
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Matematico 2: Modelo de Bertrand con productos diferenciados

Suponga un mercado en que tres firmas 1, 2 y 3 ofrecen productos diferenciados y compiten en precios. La
demanda que enfrenta el producto ofrecido por cada firma i viene dada por ¢; = 100 — 3p; +p; + ps, es decir,
tienen funciones de produccién simétricas.

La funcién de costos de produccién es idéntica para cada firma y viene dada por C(g;) = 20¢;
Considerando esta informacién responda las siguientes preguntas:

1. Calcule las funciones de reaccién (en precios) de las firmas 1,2 'y 3 (p1 = f(p2,p3),p2 = f(p1,p3)yps =
f(p1,p2). Grafique las funciones de reaccién de las firmas 1 y 2 (asumiendo un cierto nivel de precios
del producto 3 igual a p3). Identifique el precio de equilibrio en su gréfico.

Respuesta:

Planteamos el problema de maximizacién para la firma 1:

mazr  m = (100 — 3,1 + pa + p3yp1 — 20(100 — 3p; + p2 + p3)

CPO:

9
9L 100 — 3p1 + po + p3 — 3p1 + 60 =0
Op1

Despejando p; llegamos a la funcién de reaccién:

160 + p2 + ps3

p1(P27P3) = 6

Como las funciones de produccién y costos son simétricas, tendremos que las funciones de reaccién de
las otras firmas seran:

160 4+ p1 + p3
pz(phPS) = 76
160 + p1 + p2
p3(p17p2) = 76

Para graficar las funciones definimos p3 = p3
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P,

i

160 + P53

T

2. Obtenga el vector de precios (pf, p5,p%) que corresponde al equilibrio de Nash de este juego.

Respuesta:
Como sabemos que las firmas son simétricas en produccién y costos aplicamos que p} = p5 = p5 = p*,

por lo tanto reemplazamos en alguna de las funciones para encontrar el precio de equlibrio

« 160+ p* +p*
N 6
p* =40

Por lo tanto el vector (p3, p3, p3) = (40,40, 40).

3. Propuesto: Asuma que la firma 2 y 3 deciden salirse del mercado por motivos internos. Ante esta
situacién la firma 1 logra adquirir la firma 2, por lo que las demandas pasa a ser:

q1 =100 — 2py + p2
g2 = 100 — 2po + py

Calcule el precio de equilibrio, la cantidad y los beneficios de equilibrio bajo este nuevo escenario.

Respuesta:
La firma 1 pasa a ser monopolio multi-producto, de forma que debe maximizar el beneficio conjunto

que percibe en ambos mercados:

maz 7 = (100 — 2py + p2)(p1 — 20) + (100 — 2py + p1)(pa — 20)
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CPO:
aﬂ.M
=100 —2p; +p2 —2p1 +40+p> —20=10
Op1
60+ po
P11 = 72
Por simetria tenemos:
_ 60+p;
P2 = D)
pi = p5 = 60
q=q =40
Y los beneficios son:
M = 3200

Propuesto: Stackelberg

La curva de demanda inversa de un bien estd dada por la funcién P(Q) = 240 — 2@Q). Existen dos firmas con
las siguientes funciones de costos CT1(q1) = 40q1 y CTa(q2) = 80¢s2.

1. Si ambas firmas compiten a la Cournot. Determine las funciones de reaccién de ambas ;Cuédl es el nivel
de produccién y el precio de equilibrio en este caso? ;Cuédles son los beneficios de ambas empresas?

Respuesta:

Cada firma maximiza sus utilidades:

maz I} = (240 — 2Q — 40)¢y

oIl
L — (240 - 2 — 41 — 40 =0
oq

_ 200 — 2q9
q1 = 74

mazx Ty = (240 — 2Q — 80)¢2
oIl

Z2 =240 —2¢; —4g2 — 80 =0
g2

160 — 2

q2 1

Reemplazamos:
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200 — 2+
q1 = 1
g1 =40
g3 =20
P =120
IT; = 3200
IT; = 800

2. Suponga que las dos empresas de la industria se comportan a la Stackelberg (en cantidad) de modo
que la empresa 1 actia como lider y la 2 como seguidora. ;Cudl seria la produccion y el precio de
equilibrio de mercado? ;Cudnto producird la empresa 1?7 ;Cudnto producird la empresa 27 ;Cudles
seran los beneficios de ambas empresas?

Respuesta:

Este es un juego secuencial en dos etapas, el cual se resuelve por induccién hacia atras: En T=2

maz Ty = (240 — 2(q1 + ¢2))g2 — 80g2

oIl
72 — (240—QQ1 —4(]2 —8020
992

160 — 2¢;
QQ((]1) = f
La firma 1 conoce la estrategia utilizada por la firma 2, por lo que escoge la cantidad 6ptima usando

esta informacién:
mazr I = (240 — 2(q1 + ¢2))q1 — 40q1

160 — 2¢1
s.a g =qq)= a1
Reemplazamos la restriccién:
160 — 2
max Hl = (240 — 2(Q1 + %))ql — 40(]1
o1l
L 160 —-2q; —40=0
I

g1 =60

Por lo tanto, la mejor respuesta de la firma 2 serd producir g = 10. La produccién total serd Q* = 70
y el precio serd P* = 100, luego, las utilidades serén:

IT; = 3600
II, =200
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1. Teoria de juegos: Secuenciales y repetidos

2. Colusion en Bertrand y Cournot

Suponga que en China debido al coronavirus solo han quedado dos empresas que comercian animales exdticos para
consumo. Ambas empresas tienen los mismos costos marginales, iguales a ¢, y venden un producto homogéneo. La
demanda inversa de mercado que enfrentan estd dada por P = A — Q. Las firmas estan estudiando la posibilidad
de coludirse en diferentes escenarios, para ello consideremos que las firmas descuentan los beneficios futuros a un
factor 6 y ante un desvio aplican la estrategia gatillo. Con esto se le pide que responda lo siguiente:

1. Derive la condicién que debe cumplir § para que la colusién sea sostenible y encuentre el valor del factor §¢
que hace posible la colusién si estas firmas compiten en cantidades, y el factor 6% que hace posible la colusién
si estas firmas compiten en precios. Considere que al coludirse se reparten los beneficios equitativamente.

2. iBajo que tipo de competencia es mas factible la colusién?

3. Propuesto: Colusién con firmas asimétricas

Un mercado posee una demanda Q(P) = 36 — P. Existen dos empresas que compiten en él mediante precios. La

primera tiene costo marginal ¢; = 0, mientras que la segunda tiene costo co = 4.

1. Suponga que las empresas desean coludirse. Cudl serd el precio de colusién que escogerian y por qué.

2. iCudl es el maximo reparto del mercado Sy (%) que podria llevarse la firma 2 para que el acuerdo sea

factible, si el factor de descuento intertemporal es § = 0, 757

3. Obtenga las condiciones para que el acuerdo colusivo sea sostenible si las empresas deciden turnarse la
produccién. Es decir un periodo solo produce una de ellas y en el siguiente periodo produce la otra y asi

sucesivamente.?

ljoamartine@fen.uchile.cl

2HINT: Asuma que en t = 0, la firma 1 parte produciendo, por lo que se puede desviar al tiro y vender en el préximo periodo.
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1. Teoria de juegos: Secuenciales y repetidos

2. Colusion en Bertrand y Cournot

Suponga que en China debido al coronavirus solo han quedado dos empresas que comercian animales exdticos para
consumo. Ambas empresas tienen los mismos costos marginales, iguales a ¢, y venden un producto homogéneo. La
demanda inversa de mercado que enfrentan estd dada por P = A — (). Las firmas estan estudiando la posibilidad
de coludirse en diferentes escenarios, para ello consideremos que las firmas descuentan los beneficios futuros a un
factor § y ante un desvio aplican la estrategia gatillo. Con esto se le pide que responda lo siguiente:

1. Derive la condicién que debe cumplir § para que la colusién sea sostenible y encuentre el valor del factor §¢
que hace posible la colusién si estas firmas compiten en cantidades, y el factor 6” que hace posible la colusién
si estas firmas compiten en precios. Considere que al coludirse se reparten los beneficios equitativamente.

Respuesta:

Para que una estrategia colusiva sea sostenible, se debe cumplir que los beneficios de la colusidn sea
mayores o iguales a los de desvio y competencia.

V P( colusién ) > V P( desvio )
Z o' >l + Z 5N
=0 i=1

Aplicamos la suma geométrica para llegar a un delta que cumpla la condicién de colusién.

c 5 N

>

== T
C>al1—06)+oxV

7TD—7TC

P — ¢
D _ N

3
(AVARLY,

[« ~—
v

Solo hace falta calcular los pagos para cada caso y asi encontrar el § minimo que cumpla la condicién.
Los pagos dependerdn de la competencia asi que vamos caso por caso.

Bertrand

ljoamartine@fen.uchile.cl
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Los beneficios de coludirse bajo competencia en precios son los beneficios monopélicos repartidos en
ambas firmas.

Los beneficios de desvio son iguales a los beneficios monopdlicos.
2
D M _ (A—-¢)

m™T =T 1

Y los beneficios de no cooperar son 7V = 0. Luego, reemplazando en la condicién de colusién.

A—c)? (A—c)? (A—c)?
55 _ D _ C _ ( - ) _ Sl el
D — N % —0 %

6B =

N = N

Cournot
Los beneficios colusivos son iguales al caso de competencia en precios.
c 7TM (A _ C)Q
2 8

Luego, los beneficios de competir los obtenemos de la siguiente forma. Primero, de la maximizacién de
la firma 7, obtenemos la funcién de reaccién de la firma 3.

4 = A— qg; — C

! 2
. : A—c : 2(A—c) :

Luego, la cantidad que produce cada firma es ¢; = “3<, la cantidad total () = =—5— y el precio
P= %. Entonces los beneficios no colusivos son

Para calcular los beneficios de desvio reemplazamos la cantidad colusiva de la firma ¢ en la funcién de
reaccién de la firma j.

D:A—qffc:A—AZc—C:?)(Afc)
9 2 2 8

Los beneficios de desviarse son

p_ YA 0)2
64

Finalmente reemplazamos en la condicién de colusién.

D c 9(A—c)?  (A-0)?

s _—T _ & 3
7C — N 9A—c)? (A—0)?
64 9
9
§¢ > L ~
Z 17 0,53
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2. iBajo que tipo de competencia es mas factible la colusién?

Respuesta:

De la parte anterior se tiene que §¢ > 62 por lo tanto es mas facil coludirse en Bertrand debido a que
el castigo es mds severo que en Cournot.

3. Propuesto: Colusién con firmas asimétricas

Un mercado posee una demanda Q(P) = 36 — P. Existen dos empresas que compiten en él mediante precios. La
primera tiene costo marginal ¢; = 0, mientras que la segunda tiene costo cy = 4.

1. Suponga que las empresas desean coludirse. Cudl sera el precio de colusién que escogerian y por qué.

2. iCudl es el maximo reparto del mercado Sy (%) que podria llevarse la firma 2 para que el acuerdo sea
factible, si el factor de descuento intertemporal es § = 0, 757

3. Obtenga las condiciones para que el acuerdo colusivo sea sostenible si las empresas deciden turnarse la
produccién. Es decir un periodo solo produce una de ellas y en el siguiente periodo produce la otra y asi
sucesivamente.?

2HINT: Asuma que en t = 0, la firma 1 parte produciendo, por lo que se puede desviar al tiro y vender en el préximo periodo.
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1.

En una competencia de cantidades, y asumiendo simetria en la estructura de costos, da lo mismo si las
firmas deciden el tamafnio de produccién en el mismo periodo o en periodos distintos, pues se llega al
mismo equilibrio. Comente.

El elemento clave en el modelo de Stackelberg es la credibilidad. En concreto, si no es creible que alguna
firma pueda ajustar su plan de produccién, entonces los resultados de este juego secuencial seran los
mismos que los del juego simultéaneo.

La firma dominante actiia como monopolio dejando al resto sin beneficios

En competencia a la Cournot con dos firmas, la cantidad producida por la firma que escoge primero
en el modelo de Stackelberg, es mayor que en el modelo de decisiones simultaneas, y los beneficios de
de las firmas también son mayores.

En Stackelberg, siempre serd ventajoso mover primero.

Matematico 1: Firma Dominante

Suponga una economia donde operan N firmas, y en donde una actiia como firma dominante o lider, mientras

que

el resto (N - 1) operan como seguidoras (empresas pequetias). Ademds, se sabe que la demanda de mercado

es Q(P) = 150 P y los costos marginales de la firma dominante son constantes e iguales a 15.

1.

Un estudio indica que la oferta del conjunto de firmas seguidoras es Q(P) = g. Explique la demanda
obtenida que percibe la firma lider y los beneficios obtenidos por esta.

i Qué pasa si Q¢(P) = P?

1, Qué sucede si desaparece la franja competitiva?

1

aasandoval@fen.uchile.cl
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1. En una competencia de cantidades, y asumiendo simetria en la estructura de costos, da lo mismo si las
firmas deciden el tamafnio de produccién en el mismo periodo o en periodos distintos, pues se llega al
mismo equilibrio. Comente.

Respuesta:

Falso. El timing de la toma de decisiones de las firmas si influye en el resultado final de equilibrio.
Cuando las firmas deciden sus producciones de forma simultdnea, nos encontramos en el tipico caso de
competencia Cournot donde la produccién y los beneficios son iguales entre ambas firmas. Cuando una
firma decide su produccidn antes que otra, esto corresponde a un modelo Stackelberg, donde la firma
que decide primero su produccién tendrd una mayor participacién de mercado y mayores beneficios.

2. El elemento clave en el modelo de Stackelberg es la credibilidad. En concreto, si no es creible que alguna
firma pueda ajustar su plan de produccién, entonces los resultados de este juego secuencial seran los
mismos que los del juego simultaneo.

Respuesta:

Falso. La credibilidad juega un rol clave en el modelo secuencial al interpretar el papel de una amenaza
creible. Para que una firma sea lider, necesitamos que, por ejemplo, no pueda ajustar su produccién,

es decir, que la amenaza de no ajustar su produccién sea creible. Si la firma “seguidora " sabe que
tal amenaza es creible (o, equivalentemente, que no es creible que la firma pueda ajustar su produc-
cién), entonces efectivamente tendremos un juego secuencial, cuyos resultados seran diferentes al juego
simultaneo.

3. En la competencia a la Stackelberg, el timing indica que la firma que mueve primero producird una
cantidad menor para cobrar un precio alto del bien que produce, y por ende, maximizar sus beneficios.

Respuesta:

Falso. La firma que mueve primero escogerd una cantidad mayor. Luego, la firma seguidora escogerd
una cantidad menor para no deprimir el precio y obtener beneficios positivos.

4. En competencia a la Cournot con dos firmas, la cantidad producida por la firma que escoge primero
en el modelo de Stackelberg, es mayor que en el modelo de decisiones simultaneas, y los beneficios de
de las firmas también son mayores.

laasandoval@fen.uchile.cl
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Respuesta:

La primera afirmacidn es verdadera, ya que la firma lider si producird mds que en el caso de decisiones
simultaneas. Sin embargo, la segunda parte del comente es falsa, ya que solo aumentaran los beneficios
de la firma que escoge primero, mientras que en el caso de la firma seguidora, sus beneficios seran
menores que si las decisiones fuesen simultaneas.

5. En Stackelberg, siempre serd ventajoso mover primero.

Respuesta:

Falso. Cuando la competencia es en precios, resulta ventajoso mover después, dado que puedo reducir
el precio ofrecido por la primera firma y quedarme con una mayor demanda.

Stackelberg

En una economia solo existen dos firmas que abastecen todo el mercado, sus funciones de precio son:

3
PA:80*§(1A*(]B

3
PB:80*§QB*QA

Asuma que ninguna posee costos de produccién, y que la firma A es lider y B seguidora.

1. Suponga que las dos empresas de la industria se comportan a la Stackelberg (en cantidad) §Cuél serfa la

produccién y el precio de equilibrio de mercado? ;Cudnto producird la empresa A? ; Cudnto producird
la empresa B? ;Cudles serdan los beneficios de ambas empresas?

Respuesta:

Este es un juego secuencial en dos etapas, el cual se resuelve por induccién hacia atras: En T=2

3
max Ilp = (80 — —gp — qa)qB

2
oIl
L —80 -3¢ —qa=0
3(13
)= -3
qgBlgqA) = 3 3QA

La firma 1 conoce la estrategia utilizada por la firma 2, por lo que escoge la cantidad éptima usando
esta informacién:

3
mazr 14 = (80 — -qa —qB)qa

2
80 1
sa qp=4qp(qa) = 5 — 34a
Reemplazamos la restriccion:
3 80 1
Ha=080—=ga — (= — =
maz T4 = ( 54— (5 = 304))aa
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Oll 4 80 1
%—80—3%—?—#5%—0
qA=22,85

Por lo tanto, la mejor respuesta de la firma 2 serd producir gg = 19,04. La produccién total serd
Q* = 47,89 y el precio sera P* = 26,685, luego, las utilidades serdn:

14 = 609,75
I = 508,08

2. Propuesto: Suponga ahora que las empresas enfrentas costos, Cmga = 2 y Cmgp = 3. Encuntre lo
solicitado en (1) con la nueva informacién.
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1 Comentes

a) Mantener una colusién estable serd més fdcil a menor frecuencia de operaciones (frecuencia con que
las firmas interactian y fijan los precios).

b) Asuma que las firmas compiten en precios. Se puede afirmar que, a mayor asimetria entre firmas (en
términos de costos), menor estabilidad del acuerdo colusivo.

¢) “Garantia de precios bajos: Precios bajos todos los dias. jSi encuentras un precio mds bajo, lo
igualamos y te damos un 20 % de descuento sobre el precio igualado! jprecio mds bajo en otro
lugar?, jimposible! *Recuerda: la cotizacidon que entregues para la garantia de precios debe ser de
un competidor de la misma localidad”.
Lo anterior, corresponde a una estrategia de precios de una empresa en Chile. Analice si dicha
practica podria afectar la sostenibilidad de un eventual acuerdo colusivo entre dicha firma y sus
competidores. Justifique su respuesta.

2 Colusion con asimetria de costos

Un mercado posee una demanda Q(P) = 36 — P. Existen dos empresas que compiten en él mediante precios.
La primera tiene costo marginal ¢; = 0, mientras que la segunda tiene costo co = 4.

a) Suponga que las empresas desean coludirse. Cudl serd el precio de colusién que escogerian y por qué.

b) ;Cual es el méximo reparto del mercado Se (%) que podria llevarse la firma 2 para que el acuerdo sea
factible, si el factor de descuento intertemporal es § = 0, 757

c) Obtenga las condiciones para que el acuerdo colusivo sea sostenible si las empresas deciden turnarse
la produccién. Es decir un periodo solo produce una de ellas y en el siguiente periodo produce la otra
y asi sucesivamente. Asuma que en ¢t = 0, la firma 1 parte produciendo, por lo que se puede desviar
desde un inicio y vender en el proximo periodo.

3 Colusion en mercados en expansion y declive

Suponga un mercado donde n empresas simétricas compiten en precios con productos homogéneos. Suponga
que las ganancias monopdlicas crecen cada periodo a una tasa g. Suponga que la tasa de descuento de cada
firma es r. Derive la condicién para r para que la colusién sea sostenible en esta industria. Comente el efecto
que tiene que sea una industria en expansién (g > 0) o declive (g < 0) pra sostenibilidad de la colusién.

fjoamartine@fen.uchile.cl
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1 Comentes

a) Mantener una colusién estable serd mds fdcil a menor frecuencia de operaciones (frecuencia con que
las firmas interactian y fijan los precios).

Respuesta:

Falso. Mientras menor sea la frecuencia con que las firmas se retinen y fijan los precios, menor sera la
estabilidad del acuerdo colusivo.

Si la frecuencia con la que las firmas se relinen es menor, entonces cualquier desvio del acuerdo tarda
mds en ser descubierto y, por tanto, los castigos demoran mas en ser aplicados, lo que favorece el
beneficio de desviarse.

b) Asuma que las firmas compiten en precios. Se puede afirmar que, a mayor asimetria entre firmas (en
términos de costos), menor estabilidad del acuerdo colusivo.

Respuesta:
Verdadero. Si las firmas son muy distintas, es poco probable que logren mantener un acuerdo colusivo.

La razdn se debe a que la firma mas eficiente tiene beneficios positivos aun cuando no se coluda con
sus rivales, por lo que estara dispuesta a ser parte del acuerdo solo si se le concede una participacién de
mercado relativamente alta (mayor a 0,5 ). El tema es que, si se le concede una porcién del mercado
demasiado alta a la firma mas eficiente, entonces serd la firma mas ineficiente la que no tenga incentivos
a formar parte del acuerdo, ya que tendra una participaciéon de mercado tan baja que le convendra mas
desviarse y asumir el posterior castigo que cooperar.

¢) Lea el siguiente texto y comente.

“Garantia de precios bajos: Precios bajos todos los dias. jSi encuentras un precio mas bajo, lo
igualamos y te damos un 20 % de descuento sobre el precio igualado! jprecio méds bajo en otro
lugar?, jimposible! *Recuerda: la cotizacidon que entregues para la garantia de precios debe ser de
un competidor de la misma localidad”.

Lo anterior, corresponde a una estrategia de precios de una empresa en Chile. Analice si dicha

préactica podria afectar la sostenibilidad de un eventual acuerdo colusivo entre dicha firma y sus
competidores. Justifique su respuesta.

fjoamartine@fen.uchile.cl
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Respuesta:

Esta practica, efectivamente afecta la sostenibilidad de un acuerdo colusivo. Por un lado, robustece
la sostenibilidad, al hacer participes a las y los consumidores del monitoreo de los precios de la
firma competidora, facilitando su revision y con ello, aumentando la transparencia del mercado.

Por otro lado, robustece la sostenibilidad al fortalecer la estrategia de castigo, haciendo menos
beneficiosa la estrategia de desvio, ya que, ante cualquier desvio del precio acordado, inmediata-

mente la otra firma reaccionaria y aplicaria una disminucién del precio en un 20 % por debajo del
precio de desvio.

2 Colusion con asimetria de costos

Un mercado posee una demanda Q(P) = 36 — P. Existen dos empresas que compiten en él mediante precios.
La primera tiene costo marginal ¢; = 0, mientras que la segunda tiene costo cy = 4.

a) Suponga que las empresas desean coludirse. Cudl serd el precio de colusién que escogerian y por qué.

Respuesta:

Sin la existencia de restricciones de capacidad, todo se produce al costo de la mas eficiente. Por ende,
maximizamos el beneficio conjunto.

max II=pQ =p(36 —p)
p
11
a—:36—2P:O:>pc:18
dp

IT=2324

b) ;Cudl es el maximo reparto del mercado Se (%) que podria llevarse la firma 2 para que el acuerdo sea
factible, si el factor de descuento intertemporal es 6 = 0, 757

Respuesta:

En caso de competencia

I, =128, Il =0

En caso de que la firma 1 se desvie gana beneficios monopdlicos I = 324. Para que el acuerdo sea
sostenible, tanto la firma 1 como la firma 2 deben aceptar el acuerdo y, por ende, ambos deben ser
iguales o menores que el factor de impaciencia. Por lo tanto, realizaremos el proceso para ambas firmas.
ol — €
e -
324 — Sq11I¢
324 — 128
147 > 324 — 3245,

0,54 > S,

0,75 >

Dado que ambos tienen el mismo ¢ podemos calcular S; =1 — S;. Por tanto Sy = 0, 46.

Pégina 2 de 4



Microeconomia II Departamento de Economia
UNIVERSINAD NE CHITE Otono 2024 Facultad de Economia y Negocios

c) Obtenga las condiciones para que el acuerdo colusivo sea sostenible si las empresas deciden turnarse
la produccién. Es decir un periodo solo produce una de ellas y en el siguiente periodo produce la otra
y asi sucesivamente. Asuma que en ¢t = 0, la firma 1 parte produciendo, por lo que se puede desviar
desde un inicio y vender en el proximo periodo.

Respuesta:

Podemos denotar que bajo este acuerdo cuando le toca fijar el precio cada firma, fijard su propio precio
monopolico. Para la firma 1,

pM =18, Q=18 TI=324
Para la firma 2,

pM =20, Q=16, TII=256
El equilibrio no cooperativo es,

p=4—e=x~4, Q=32, II; =128, Il =0
El desvio es producir cuando no le toca y ofertar un precio de acuerdo a su funcién de reaccién, para
la firma 1,
p>pM — p=18, Q=18, II, =324
Desvio para la firma 2,
Pl <pl —p=18—c~18, Q=18, II, =252

En este caso denotamos la condicién de colusién para la firma 1 como,

V Py (Cooperar) > V Py (Desvio)

> 611324 > 324 (1+61) + »_ 67128
t=0 t=2
13_24;% > 324(1 4 61) + 1287 i%(sl
324 > 324(1 + 01)(1 — 6%) + 1286%(1 + 61)
324 > 324 — 32467 + 3240, — 32405 4 12867 + 12805
19667 + 1968, — 324 >0

41 > 0,879515

Para la firma 2,

V Py(Cooperar) > V P,(Desvio)

> 631256 > 252
t=0

2560,
> 252
1-63 — °
25202 + 2560, — 252 > 0
89 > 0,613669

Nota: Recuerde que la firma 2 le sale mas convieniente desviarse solo en el periodo que produce la
otra firma.

Dado § = 0,75 para ambas firmas, la firma 2 le conviene cooperar, pero para la firma 1 no.
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3 Colusion en mercados en expansion y declive

Suponga un mercado donde n empresas simétricas compiten en precios con productos homogéneos. Suponga
que las ganancias monopdlicas crecen cada periodo a una tasa g. Suponga que la tasa de descuento de cada
firma es p. Derive la condicién para p para que la colusion sea sostenible en esta industria. Comente el efecto
que tiene que sea una industria en expansién (g > 0) o declive (g < 0) pra sostenibilidad de la colusién.

Respuesta:
Bajo estrategia de cousién los pagos se incrementan en cada periodo en 1+ g, por lo tanto, las ganancias de
seguir con la estrategia de colusién en un periodo cualquiera serian,
M M
., T 1+ g)m
VP(Colusién) = — + 5( 9)
n

,/TIW

n(1—46(1+g))

. (1 + g)t,ITZW

+0 +4

1+ g)*n™
2 ( g9)°m +
n

V P(Colusién) =

El pago por desviarse sigue siendo el pago monopdlico por una vez por lo que no se ve afectado por la tasa
g, y el pago en la etapa de castigo es cero. Por lo tanto, la condicidén de sostenibilidad es:

V P(Colusién) > V P(Desvio)

n1—0(+g) "

Considere que podemos denotar 6 como ﬁ donde p € [0,400) se interpreta como una tasa de impaciencia.

Aumentos en p (aumentos en impaciencia) disminuye el §, poniendo mas dificil que sea el descuento minimo
necesario para sostener la colusion.

1-1 1

1+g9g — 1+p

1 1-1
p> Jr‘(l] o bien, |§ > n

1-+2 1+g

Por lo tanto, si g < 0 se hace més dificil sostener la colusién (2—2 < 0). En otras palabras, |a tasa de descuento
maéxima que se sostiene la colusién es menor. Esto refleja el hecho de que, si el crecimiento es negativo, los
pagos futuros de seguir coludidos son menos atractivos y la tentacién del desvio mayor. Lo opuesto ocurre si
g es positivo.
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1. El indice de Herfindahl-Hirschman (IHH) es el indicador mds empleado para medir concentracién en
un industria. Si en un mercado existen muchas firmas, el indice IHH toma un valor cercano a cero y
por lo tanto no existiria concentracién de mercado.

2. Un aumento en el Indice de Herfidahl-Hirschman (HHI) indica que hubo una disminucién de firmas y
de intensidad competitiva en el mercado. Esto perjudica a los consumidores ya que implica un aumento
en el precio del bien o servicio de la industria en cuestién.

3. Para el modelo de Cournot, la relacién entre el indice de Herfindahl-Hirschman (IHH) y el indice de
Lerner establece que una firma tiene alto poder de mercado si la elasticidad precio demanda es alta
cuando la industria estd concentrada.

4. Las fusiones deben ser prohibidas porque sélo empeoran a los consumidores. Comente.

5. Explique por qué razén las fusiones entre empresas con mayor participacién de mercado a priori se
consideran que tienen mayor posibilidad de incrementar los precios que aquellas entre firmas con menor
participacion de mercado. Emplee un modelo si es necesario.

Matematico I: Fusion en Competencia tipo Cournot

Recientemente, con el objetivo de ganar la Champions League, Arturo Vidal fiché por el FC Barcelona. Y
para estar lo més preparado posible y enfocarse solo en entrenar, le delega a usted la administracién de su
firma de zapatos de futbol. En este mercado solo existen 3 firmas que compiten en cantidad (incluida la de
King Arturo) y que tienen la misma funcién de costos totales: C(q) = 20g. Ademds se sabe que la demanda
estd dada por: Q(p) = 200 — p.

1. Una de las firmas competidoras le ofrece realizar una fusién. Demuestre que lo més conveniente es
rechazar la oferta.

2. Ahora suponga que la funcién de costos de las firmas cambia a: C(q) = 20q + ¢°. Analice si en este
caso es conveniente o no la fusién.

Matematico II: Fusiéon en Competencia tipo Bertrand

En el mercado de los almacenes, existen 3 firmas: Siette, Buen Market y Proximo, las cuales tienen los
siguientes costos marginales: cs = ¢cg = 1 y cp = 2 respectivamente. Las firmas compiten en precios y

ofrecen un producto homogéneo. Ademas, usted sabe que la demanda estd dada por la siguiente funcién:
QP)=10-P

1. Siette estd evaluando realizar una fusién con Buen Market para asi obtener més beneficios. Evalie si
le conviene o no la fusion.

2. ;Coémo cambia el bienestar del consumidor con esta fusion entre Siette y Buen Market?

laasandoval@fen.uchile.cl
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Comentes

1. El indice de Herfindahl-Hirschman (IHH) es el indicador mds empleado para medir concentracién en
un industria. Si en un mercado existen muchas firmas, el indice IHH toma un valor cercano a cero y
por lo tanto no existirfa concentraciéon de mercado.

Respuesta:

Falso. El IHH no solo mide el nimero de firmas en la industria para determinar si existe concentracién
de mercado. Ademds mide la dispersién en la produccién de cada firmas (qué tan asimétrica es la
estructura de mercado).

Matemdaticamente, el indice se puede definir como:
THH(N) = ! + No?

Donde o = Var(S;), por lo que el indicador aumenta a medida que hay mayor dispersién en la
produccién de cada firma.

2. Un aumento en el Indice de Herfidahl-Hirschman (HHI) indica que hubo una disminucién de firmas y
de intensidad competitiva en el mercado. Esto perjudica a los consumidores ya que implica un aumento
en el precio del bien o servicio de la industria en cuestién.

Respuesta:

No necesariamente. En primer lugar, el indice puede aumentar debido a una mayor asimetria entre las
firmas, y no solo a que hayan menos. Ademas, el que la concentracién de mercado haya aumentado
no siempre implica una menor intensidad competitiva, ya que esto también dependerd de la elasticidad
precio de la demanda. Un aumento en el HHI puede provocarse debido a la fusién de un nidmero de
firmas. Si tal fusién conlleva ganancias de eficiencia lo suficientemente altas, entonces el precio, aun
cuando el mercado esté mds concentrado, disminuird, beneficiando a los consumidores. Otro ejemplo
que contradice la afirmacién del enunciado es que empresas innovadoras o mas eficientes aumenten su
participacién de mercado, pero a la vez, aumenten su competencia, llevando a un menor precio para
los consumidores.

3. Para el modelo de Cournot, la relacién entre el indice de Herfindahl-Hirschman (IHH) y el indice de
Lerner establece que una firma tiene alto poder de mercado si la elasticidad precio demanda es alta
cuando la industria estd concentrada.

laasandoval@fen.uchile.cl
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Respuesta:

Falso. En el modelo de Cournot, al juntar el IHH (3" s?) con el indice de Lerner (£) se obtiene la
p

siguiente relacién:

Donde X\ y X son los indice de Lerner y el indice de Lerner agregado respectivamente.

Lo que muestra que, pese a que una industria esté muy concentrada (tengo un alto IHH) una firma
podria tener bajo poder de mercado si la demanda es muy eldstica. En otras palabras, una firma tendria
bajo poder cuando: i) Esté en un mercado muy atomizado y/o ii) Enfrente una demanda muy eldstica.

4. Las fusiones deben ser prohibidas porque sélo empeoran a los consumidores. Comente.

Respuesta:

Falso. Si bien en algunos casos pueden generar concentraciones en mercados que pueden dafar a los
consumidores, existen fusiones que pueden generar una ganancia de eficiencia tal que el precio baje,
la cantidad aumente y los consumidores se ven beneficiados. Por lo tanto, las fusiones no siempre
empeoran a los consumidores.

5. Explique por qué razén las fusiones entre empresas con mayor participacién de mercado a priori se
consideran que tienen mayor posibilidad de incrementar los precios que aquellas entre firmas con menor
participacion de mercado. Emplee un modelo si es necesario.

Respuesta:

Si las firmas venden un producto homogéneo, es decir, sin diferenciacién, aquellas de menor costo
tendrdn mayor participacién de mercado. Por lo tanto, una fusidén entre firmas de mayor participacién
de mercado implica que las de menores costos se fusionan y por lo tanto la principal firma competidora
de otra, deja se competir, razén por lo cual los precios tienden a subir m as. Se puede emplear un
modelo de Cournot o Bertrand para demostrar el resultado.

Matematico I: Fusion en Competencia tipo Cournot

Recientemente, con el objetivo de ganar la Champions League, Arturo Vidal fiché por el FC Barcelona. Y
para estar lo més preparado posible y enfocarse solo en entrenar, le delega a usted la administracién de su
firma de zapatos de futbol. En este mercado solo existen 3 firmas que compiten en cantidad (incluida la de
King Arturo) y que tienen la misma funcién de costos totales: C(q) = 20g. Ademds se sabe que la demanda
estd dada por: Q(p) = 200 — p.

1. Una de las firmas competidoras le ofrece realizar una fusién. Demuestre que lo més conveniente es
rechazar la oferta.

Pégina 2 de 6



Microeconomia II Universidad de Chile
Otono 2024 Facultad de Economia y Negocios

Respuesta:
Para evaluar si conviene o no la oferta, se debe comparar la situacién de la firma pre y post fusién.
Pre-fusionEn este caso cada firma maximiza sus beneficios:

maz  m; = (200 — ¢; — q¢; — qr. — 20)q;

De lo anterior, obtenemos la funcién de reaccién de cada firma:

g = 180 — q; — q&
2
En equilibrio, se llega a:
qi=qj=qk=1%0=45
Q=3-45=135
P =65

Por lo tanto, los beneficios totales para cada firma son:

= m; =1, = (65 — 20) - 45 = 2025

Post-fusion En este caso, el problema de maximizaciéon que cada una de los dos firmas resultantes
resuelven es el siguiente, para la firma fusionada (tomando ¢ = ¢; + qi):

max w5 = (200 — g5 — q; — 20)gy

Ahora las funciones de reaccion tendran la forma:

o 180 — q;
En equilibrio se llega a:
180
=q;=— =060
qf q; 3
Q =120
P =380

Por lo tanto, los beneficios totales para cada firma son:

my =m; = (80 — 20)60 = 3600
Ahora comparamos el beneficio de la empresa fusionada y la suma de sus beneficios antes de la fusién:
Ty < T + Tk

3600 < 2025 + 2025
3750 < 4050

Dado lo anterior, podemos concluir que dada esta estructura de costos y la competencia en cantidades
no es conveniente una fusién entre las firma. Por lo que lo mejor es rechazar la oferta.
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2. Ahora suponga que la funcién de costos de las firmas cambia a: C(q) = 20g + ¢°. Analice si en este
caso es conveniente o no la fusién.

Respuesta:

Igual que la vez anterior, para evaluar si conviene o no la oferta, se deben comparar la situacién de la
firma pre y post fusién.

Pre-fusion En este caso cada firma maximiza sus beneficios:

maz ;= (200 — q; — ¢; — qr)@; — 20q; — 2q;

3

De lo anterior, obtenemos la funcién de reaccién de cada firma:

o 180 — q; — qx
G=
En equilibrio, se llega a:
180

qi=qj=qu=?=30

Q=90
P =110

Por lo tanto, los beneficios totales para cada firma son:

m; = m; = 7 = 110 - 30 — 20 - 30 — 302 = 3300 — 1500 = 1800

Post-fusionEn este caso la firma fusionada distribuye su produccién segtn la siguiente condicién de
equilibrio:

CMgi(gi) = CMgr(qr)

20 + 2%‘ =20 + 2qk
qik

Qi:CIk:7

Por lo tanto, la funcién de costos de la firma fusionada es la siguiente:

Qi ik
Czk—cl( 9 )+Ck( 2 )
Cir(qir) = 20qa1, + qék

Notar que la firma fusionada presenta una ventaja en su estructura de costos con respecto a la otra
firma:

Cir(qir) < Clqir)
20q;1 + qék < 20qir + Gy

Ahora los problemas de maximizacién son diferentes...

La firma fusionada maximiza:
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2
maxr i = (200 — qir — qj)qix — 20qs1, — %

Y la firma fmaximiza:

maz 7 = (200 — i — q;)q; — 20¢; — qu'
Por lo tanto, las fusiones de reaccién vienen dadas por:

180 — q;

Qik = 3

180 — i
q; = 4

Reemplazando una funcién de reaccién en la otra, obtenemos el equilibrio dado por:

qir. ~ 49

q; = 33

Q=282

P =118
Finalmente los beneficios seran:

492
ik = 118 -49 — 20 - 49 — - = 3601,5
mj = 11833 —20- 33 — 33% = 2145
Ahora comparamos el beneficio de la empresa fusionada y la suma de sus beneficios antes de la fusién:
Tik > T + Tk

3601, 5 > 1800 + 1800
3601, 5 > 3600

Dado lo anterior, ahora si conviene aceptar la oferta de fusién. Pero notar que los consumidores estan
peor que antes de la fusidn, pues el precio aumentd y la cantidad del bien disminuyd.

Matematico II: Fusion en Competencia tipo Bertrand

En el mercado de los almacenes, existen 3 firmas: Siette, Buen Market y Proximo, las cuales tienen los
siguientes costos marginales: cs = ¢g = 1 y cp = 2 respectivamente. Las firmas compiten en precios y
ofrecen un producto homogéneo. Ademds, usted sabe que la demanda estd dada por la siguiente funcién:
QPP)=10-P

1. Siette estd evaluando realizar una fusién con Buen Market para asi obtener més beneficios. Evalie si
le conviene o no la fusién.
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Respuesta:

Para saber si a Siette le conviene o no la fusidén, se debe comparar los beneficios de dicha empresa
antes y después de la fusion.

= Antes de la fusion: Dado que las empresas estan compitiendo en precios, el precio de equilibrio
serd el costo marginal de la segunda empresa mas eficiente, es decir, P = cg = cg = 1. Por lo
que la firma Préximo queda fuera del mercado al ser sus costos marginales mayores al precio de
equilibrio (¢cp =2 > P =1). Por lo tanto, en equilibrio:

= Después de la fusion: Dado que se fusionan las firmas mds eficientes y compiten contra la
menos eficiente, el precio de equilibrio estard dado por P = cp— = 2, dejando fuera a Préximo.
Por lo tanto, en equilibrio:

QZ(]SB:10—2:8
7TSB=(2—1)8=8

Al comparar los beneficios antes y después de la fusién, vemos que son mayores con la fusién. Por ende,
a Siette le conviene fusionarse con Buen Market.

2. ;Cémo cambia el bienestar del consumidor con esta fusién entre Siette y Buen Market?

Respuesta:

Para saber cémo cambia el bienestar del consumidor hay que calcular su excedente antes y después de
la fusion.

= Antes de la fusion: En este caso, el precio de equilibrio es P = 1 y la cantidad producida Q = 9.
Por ende, el excedente del consumidor viene dado por:

(10—-1)9 81
EC,f = ——=—=140,5
/ 2 2
= Después de la fusion: Aqui el precio de equilibrio es P = 2 y la cantidad producida () = 8, por
lo que el excedente es:

(10-2)8 64
ECy=——"—=—=232
a 2 2
Vemos que el excedente después de la fusion es menor que antes de esta, por lo que el bienestar del

consumidor disminuye.
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1 Comentes 1
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1.2 Diferenciacion de producto . . . . . . . . L 1

2 Discriminacion de tercer grado 1

3 Modelo de Hotelling 2

1 Comentes

1.1 Discriminacién de precios

a. ;Cudl es la diferencia entre discriminaciéon de primer y tercer grado?
b. Caracterice los mercados en los que suele haber discriminacién de primer grado y tercer grado.

c. Es imposible que una firma monopdlica logre captar todo el excedente del consumidor, puesto que
los precios y la estrategia que impongan dependeran también de factores como la elasticidad de la
demanda.

d. ;Discriminar o no discriminar? Discuta los principios bésicos para responder esta pregunta.

1.2 Diferenciacion de producto

a. {Cuadl es la diferencia entre una diferenciacién horizontal y vertical?
b. Al diferenciarse horizontalmente el producto nunca cambia.
c. El modelo de Salop es lo mismo que el modelo de Hotelling pero asumiendo una ciudad circular.

d. En un modelo tipo Hotelling con decisiones de localizaciéon y luego competencia en precios, ;Cuéles
son las razones a favor y en contra de que las firmas produzcan bienes cada vez més diferenciados?

2 Discriminacion de tercer grado

En un pueblo del sur de Chile hay un tnico museo recibe a visitantes nacionales y extranjeros, quienes
presentan una mayor valoracién del museo. El costo marginal de produccién del museo es 1 por cada visitante
y no hay costos fijos. Las demandas de extranjeros y nacionales seré,

Qe =10—-Pg
QN =8— Py

a. Suponga uge el museo monopdlico fija un precio uniforme, ; Qué precio cobra y qué beneficio obtiene?
Qué condicién debe cumplirse para que se venda a ambos grupos?

fjoamartine@fen.uchile.cl
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b.

3

Suponga ahora que el monopolio puede discriminar en tercer grado. Calcule los precios de cada mercado
y los beneficios del museo.

Un companero le menciona que el museo deberia enfocarse solo en el grupo de alta valoracion. De-
muéstrele al companero que al museo no le conviene enfocarse solo en una parte del mercado, cuando
tiene la opcién de discriminar precios.

Comparando los beneficios del monopolio con la estrategia de precio uniforme y de discriminacion
,Cudl le conviene mas? Ademas, calcule los excedentes de los consumidores extranjeros y nacionales
,,Cudl grupo se beneficia de la discriminacion de tercer y cudl se perjudica?

., Qué pasa con el beneficio social? Calcule también el producto total ofrecido en cada estrategia y
comente su relacién con los cambios en bienestar o ineficiencias que puedan estar ocurriendo. ;Qué
otros factores explican los cambios en bienestar al pasar de una estrategia a otra?

Modelo de Hotelling

Considere una ciudad lineal que va de 0 a 1, dos empresas L y R deciden en que parte ubicarse, 01,0 € [0, 1].

Ambas ofrecen un productos homogéneos (son sustituibles) y se ofrecen a un precio pr,, pr segin cada firma.

I

Los potenciales consumidores de estas firmas se distribuyen de forma uniforme y los caracteriza la siguiente
funcién de utilidad,

Uij = a+ (y —pj) — 0(3; — )
Explique cada parte de la funcién de utilidad y su interpretacién intuitiva.

Cuéntos individuos indiferentes hay en una ciudad lineal. Qué caracteriza a estos individuos. Encuentre
su ubicacién.

Calcule las cuotas de mercado de ambas firmas.

En el modelo de Hotelling las firmas en un primer turno eligen donde ubicarse en la ciudad para luego

en un segundo empezar a vender a un cierto precio.

Suponga que bajo un nuevo marco legal el precio del producto esta fijado. ; Donde les conviene ubicarse
las firmas?

Ahora volvamos al escenario sin el marco regulatorio, las firmas eligen sus precios. Encuentre las
funciones de reaccién de ambas firmas. Encuentre el equilibrio de Nash.

Grafique las funciones de reaccién. Muestre como se mueven las curvas al cambiar los costos de trans-
porte.

Supongamos que usted es un planificador social omnipotente que busca maximizar el bienestar de los
consumidores. Cémo cree que debiesen ubicarse las firmas.

Lo tinico diferente de ambos productos son el lugar de la ciudad en que se venden.
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Ayudantia 8 - Diferenciacion y Discriminacién

Indice

1 Comentes 1
1.1 Discriminacion de precios . . . . . . . . ... e 1
1.2 Diferenciacién de producto . . . . . . . . . e 2

2 Discriminacion de tercer grado 3

3 Modelo de Hotelling 6

1 Comentes

1.1 Discriminacién de precios

a. ;Cudl es la diferencia entre discriminacion de primer y tercer grado?

Respuesta:

En la discriminacién de primer grado la firma puede fijar el precio que maximice su excedente dejando
nada del excedente al consumidor, conocido como precio de reserva.

En la discriminacién de tercer grado la firma explota las caracteristicas observables del comprador para
cobrar precios diferenciados segun el grupo.

b. Caracterice los mercados en los que suele haber discriminacién de primer grado y tercer grado.

Respuesta:

En los mercados en donde suele haber discriminacién de primer grados son:

— Mercados donde el niimero de compradores ( “customers”) es relativamente pequefio y el vendedor
posee considerable informacién sobre los compradores.

— Industrias: concreto fresco, aviones de pasajeros, software especializada para empresas, etc.

— A pesar que existe un precio de lista, cada cliente recibe un descuento que se negocia. Precio
final de depende de la disposicién a pagar del cliente y su poder de negociacién.

Por otro lado los mercados donde suele haber discriminacién de tercer grado son mercados més grandes
donde los costos de informacién son mayores, por ejemplo los pasajes del transporte publico.

c. Es imposible que una firma monopdlica logre captar todo el excedente del consumidor, puesto que
los precios y la estrategia que impongan dependerdn también de factores como la elasticidad de la
demanda.
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Respuesta:

Es verdad que en la préctica es dificil que se logre captar todo el excedente, pero si el monopolio tiene
informacién perfecta sobre la disposicion a pagar de los consumidores podria imponer una estrategia
de discriminacién de precios en primer grado, donde cada individuo paga el maximo que esta dispuesto
por el producto en cuestién, generando que el excedente sea nulo para los consumidores y la firma se
lleve todo el excedente del mercado.

d. ;Discriminar o no discriminar? Discuta los principios bésicos para responder esta pregunta.

Respuesta:

Cualquier baja en la produccidn suele llevar a que el bienestar total baje. Discriminacién que aumenta
la demanda del producto/servicio suele aumentar el bienestar (TNE por ejemplo), no hay consumidor
mas triste como el que no consume.

— Si la produccién total cae con la discriminacién, el bienestar total disminuye.

— Si un monopolista que no discrimina cierra un mercado, es mejor discriminar.

1.2 Diferenciacion de producto

a. ;Cudl es la diferencia entre una diferenciacién horizontal y vertical?

Respuesta:

Una diferenciacién horizontal refiere a caracterizarse por medio de caracteristicas de un mismo producto
que no afecten a la calidad. Esto puede ser estética (autos), sabor (cereales), aroma (perfume), y suele
ser ejemplificado como la ubicacién de venta del producto.

Por otro lado una diferenciacién vertical hace referencia a un espectro de calidad de un mismo producto.
Incluso no teniendo diferentes costos de produccidn las firmas decidirdn hacer productos de distinta
calidad para disminuir la competencia.

Al fin y al cabo ambas suelen tener un mismo resultado, las empresas prefieren diferenciarse para relajar
la competencia.

b. Al diferenciarse horizontalmente el producto nunca cambia.

Respuesta:
Falso. Hay diferenciaciones horizontales que cambian caracteristicas del producto.

Si alguien estd en biisqueda de un auto coupé deportivo de alta gama puede encontrarse con un Porsche
911 Carrera o bien con un Chevrolet Corvette Stingray. Mientras un Porsche tiene un disefio mas clasico,
el Chevrolet tiene un disefio mas audaz.

Ambos tienen un precio y calidad similar, pero se diferencian en su posicionamiento frente al potencial
comprador.

c. El modelo de Salop es lo mismo que el modelo de Hotelling pero asumiendo una ciudad circular.
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Respuesta:

Falso. El modelo de Salop tiene como objetivo entender la entrada de firmas. Se supone una ciudad
circular para dar por sentado que no hay ubicaciones privilegiadas sobre otras, todas las empresas son
equidistantes entre si.

d. En un modelo tipo Hotelling con decisiones de localizacién y luego competencia en precios, ;Cudles
son las razones a favor y en contra de que las firmas produzcan bienes cada vez més diferenciados?

Respuesta:

El efecto de demanda crea incentivos para que las firmas produzcan bienes con poca diferenciacién.
Cuando las empresas se acercan hacia el centro de la ciudad capturan mayor demanda.

Sin embargo, el efecto estratégico nos dice que la competencia en precios en mas fuerte cuanto me-
nos diferenciados sean los bienes. Cuando las empresas se alejan del centro de la ciudad reducen la
competencia por precios.

2 Discriminacion de tercer grado

En un pueblo del sur de Chile hay un tnico museo recibe a visitantes nacionales y extranjeros, quienes
presentan una mayor valoracion del museo. El costo marginal de produccién del museo es 1 por cada visitante
y no hay costos fijos. Las demandas de extranjeros y nacionales seré,

Qr=10-Pg
Qv =8—Pn

a. Suponga uge el museo monopdlico fija un precio uniforme, ;Qué precio cobra y qué beneficio obtiene?
., Qué condicién debe cumplirse para que se venda a ambos grupos?

Respuesta:

La firma maximiza beneficios sobre la demanda agregada,

Qr =18 —2P
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El museo resuelve,

m}zjix II=(P—-c¢)(18—-2P)

CPO:

oIl
8?—18—413-&-20—0
Py =5

Por lo que los beneficios seran:
Mm=(5-1)(18—2-5)=32

Para que se les venda a ambos grupos hemos de encontrar la condicién de participacién. La condicién
de restriccidn a la participacién la encontramos evaluando a qué precio el grupo de menor valoracién

no consumiria. Como las demanda del grupo de nacionales, los cuales con precios mayores a 8 no
demandarian ninguna entrada.

b. Suponga ahora que el monopolio puede discriminar en tercer grado. Calcule los precios de cada mercado
y los beneficios del museo.

Respuesta:

Para los extranjeros el museo resuelve este problema,

max TE = (PE —C)(lo— PE)
Pg

aﬂ'E

IE 10— 2Py +¢=0

9Ps E+c¢
10

Py = ;c=5,5

Los beneficios del museo cobrando a los extranjeros son,
g = (5,5—1)(10 — 5,5) = 20,25
El museo resuelve de la misma manera sobre la demanda de los nacionales,

méx 7y = (Py —¢)(8 — Py)

Py
onrn
9Py 8 N +c=0
Py = 8;6:4’5

Los beneficios del museo cobrandole a los nacionales ser3,
7Ny = (4,5—1)(8 —4,5) =12,25
Los beneficios totales seran,

II=nny+7p =32,5
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c. Un companero le menciona que el museo deberia enfocarse solo en el grupo de alta valoracién. De-
muéstrele al companero que al museo no le conviene enfocarse solo en una parte del mercado, cuando
tiene la opcion de discriminar precios.

Respuesta:

Si el museo solo se enfocard en los extranjeros fijaria un precio en que solo los extranjeros demanden
una cantidad positiva (P = 8). Los beneficios serian entonces,

T =(8—1)(10—8) =14

Lo cudl es bastante menor que al no discriminar o discriminar a un tercer grado.

d. Comparando los beneficios del monopolio con la estrategia de precio uniforme y de discriminacién
;,Cudl le conviene mas? Ademas, calcule los excedentes de los consumidores extranjeros y nacionales
;, Cudl grupo se beneficia de la discriminacion de tercer y cudl se perjudica?

Respuesta:

Anteriormente obtuvimos que al discriminar la firma tiene un aumento marginal en los beneficios, estd
mejor discriminando en tercer grado.

Para calcular el excedente de los consumidores comparamos las situaciones con precio uniforme y precio
diferenciado para cada tipo de consumidor.

Para extranjeros el excedente en cada situacién sera:

ECY = M =12,5
ECE = M =10,125
Para los nacionales se tiene,
ECY = @ =4,5
ECR = M =6,125

El grupo de mayor valoracién sale perjudicado mientras que el de menor valoracién estd mejor siendo
discriminado. En cuanto a excedente total los consumidores estan peor con discriminacién.

e. ;Qué pasa con el beneficio social? Calcule también el producto total ofrecido en cada estrategia y
comente su relacién con los cambios en bienestar o ineficiencias que puedan estar ocurriendo. ;Qué
otros factores explican los cambios en bienestar al pasar de una estrategia a otra?

Respuesta:

El beneficio social para cada estrategia corresponda a:

ESY=1IY + ECY =324+ 17=149
ESP =1P + ECP = 32,5+ 16,25 = 48,75
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Se concluye que en este caso el bienestar social no aumenta con la discriminacién de precios. La
produccién total de cada estrategia es:

QU=18-2P=38
QP =QY +QR =(10-5,5)+(8—4,5)=4,5+3,5=8

3 Modelo de Hotelling

Considere una ciudad lineal que va de 0 a 1, dos empresas L y R deciden en que parte ubicarse, 01,5 € [0, 1].
Ambas ofrecen un productos homogéneos (son sustituibles) y se ofrecen a un precio pr, pr segin cada firma.!
Los potenciales consumidores de estas firmas se distribuyen de forma uniforme y los caracteriza la siguiente
funcién de utilidad,

Uij =+ (y —pj) — 0(8; —v:)°

a. Explique cada parte de la funciéon de utilidad y su interpretacion intuitiva.

Respuesta:

La funcién de utilidad es con respecto al individuo ¢ compradno a la firma j. En primer lugar % es una
utilidad fija que les brinda el producto, y — p; es la utilidad neta de comprar el producto a la firma j.

Por dltimo, 6(8; — v;)? es el costo de transporte que incurre el individuo i para comprarle a la firma j.

b. Cuantos individuos indiferentes hay en una ciudad lineal. Qué caracteriza a estos individuos. Encuentre
su ubicacion.

Respuesta:
En una ciudad lineal habra un tnico individuo indiferente entre comprar a la firma L o R. Este individuo
es tal que U;;, = U;p. Su ubicacién la podemos encontrar planteando tal ecuacién:
Ui =U;
u+(y—pr) =000 —0)* =u+ (y — pr) — 0(0r — )
(pr — pr) — 0(62 — 2615 4 ©%) = —0(6% — 20V + T°)
(pr — pr) — 06% + 06% = 2060 — 20510

2

(pr —pr) + 0(0% — 62) =5 -20(6r — 61)
= _PrRZPL 5% — 62
W0on—o1) | 205~ b1)
(a—b)(a+b)=a®—b> PR — PL 0r +4r,
20(0p — d1.) 2

PR — DL Oop+ 0L
2006n—01) 2

v =

Lo tinico diferente de ambos productos son el lugar de la ciudad en que se venden.
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c. Calcule las cuotas de mercado de ambas firmas.

Respuesta:

La cuota de mercado de la firma L serdn todos los individuos a la izquierda de ¥ y R se queda con el
resto del mercado 1 — o.

Di(p, 6:0) = 5 = PR — DL d0p+ 901

20(67 — o1.) 2
_ PR — DL dr+dL
D ) =1-v5=1— -
R(p76a9) v 29(6R *5L) 2

En el modelo de Hotelling las firmas en un primer turno eligen donde ubicarse en la ciudad para luego
en un segundo empezar a vender a un cierto precio.

d. Suponga que bajo un nuevo marco legal el precio del producto esta fijado. ;Donde les conviene ubicarse
las firmas?

Respuesta:

Dado que las firmas estan obligadas a poner un nuevo precio, dada la ubicacién de la competencia la
mejor respuesta siempre serd estar un £ mas cerca del centro (0, 5). El equilibrio serd 6 = dr, = 0, 5.

Aqui estamos frente a un caso de minima diferenciacién. Como los precios estan dados las firmas
intentardn maximizar su cuota de mercado mediante su ubicacién.

Puede ver que si pr = pr y g = 6, = 0,5 en las funciones de demanda Dy, (p,d;0), Dr(p,d;0) la
demanda de cada una es 0, 5, se reparten el mercado en partes iguales.

e. Ahora volvamos al escenario sin el marco regulatorio, las firmas eligen sus precios. Encuentre las

funciones de reaccion de ambas firmas. Encuentre el equilibrio de Nash.

Respuesta:

Hacemos un cambio de variable para hacer la matematica mas facil.

0(6r —01) =t
0r + 0L
=
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Para la empresa L.

— 27t
max Ty, = (pr, — ) (W)

PL 2t
_ PLPR — p% + 27tpyL, n pr.c— prc — 2Ttc
2t 2t
Oll,  pr—2pL+2tt+c _o
opr 2t o

:pR—QpL+27t+C:0

1
pL = i(pR+C)+Tt

Para la empresa R.

— 2t — 2t
max HR _ (pR _ C) (pL PR + T)

PR 2t
_ PRPL = PR +2tpr —20Tpr  pL—pr+ 20— 207
2 2
o1l
R gL — 2R+ 2 — 2T +c=0
Opr

1
PR = §(pL+C)+t(1—7')

Reemplazando las simplificaciones que hicimos tendriamos esta funcién de reaccién para la firma L.

0(6% — 07)

pL = 5(pr+c)+ 5

2

Siempre que las firmas estén a una misma distancia del centro p;, = pg, por lo que podemos reemplazar
para obtener el equilibrio de nash.

p=c+0(0r—91)

f. Grafique las funciones de reaccién. Muestre como se mueven las curvas al cambiar los costos de trans-
porte.

Respuesta:
Link

g. Supongamos que usted es un planificador social omnipotente que busca maximizar el bienestar de los
consumidores. Cémo cree que debiesen ubicarse las firmas.

Respuesta:

La solucidn socialmente éptima es la que minimiza los costes de transporte y seria 6, = 1/4y dr = 3/4.

Por tanto desde el punto de vista social hay demasiada diferenciacién del producto cuando el mercado
es privado.
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. La venta atada y el empaquetamiento son practicas que benefician al consumidor. Comente.

. Las ofertas en formato ”pack” que realizan las firmas no tienen racionalidad econémica, pues tendrian
mayor beneficio vendiendo los productos individualmente.

La venta conjunta de productos, en particular, la venta atada, al imponer que la adquisicién de un
producto deba ser en conjunto con otro(s) producto(s), sin opcién de comprarlo por separado, siempre es
perseguida y sancionada por las agencias de libre competencia, dado que es una practica anticompetitiva
per sé.

La discriminacién de precios solo es posible si es que se cumplen las siguientes condiciones; i)es posible
establecer que existen grupos con diferentes demandas o disposiciones a pagar en el mercado y ii) es
posible identificar explicitamente a los individuos que pertenecen a cada grupo.

Matematico I

Una empresa ofrece dos planes de servicio para sus clientes, los que consisten en un monto fijo F y un precio
P por unidad. Esta empresa se enfrenta a dos mercados distintos con las siguientes funciones de demanda:

Q=100—P
Q=80-"P

Supondremos que ofrecer el servicio a cualquier mercado tiene un costo de cero. Ademas la firma tiene la
opcién de fijar una tarifa fija F ademads de una tarifa por unidad P.

1

. Si usted puede separar a clientes de cada mercado, ;Cudl seria la tarifa F y cual la tarifa por unidad
P, para cada tipo de cliente? ; Cudnto seria el beneficio de la empresa?

Suponga que no puede separar a los clientes y la tarifa fija F' estd restringida a cero. ;Cudl serfa la
tarifa P que cobraria? ;Cudnto seria el beneficio de la empresa?

Suponga ahora que cobra una tarifa en dos partes, es decir, F y P, pero sin diferenciar al tipo de cliente,
sino que para todos lo mismo. ;Cudl seria la tarifa fija F' y cudl la tarifa por segundo P? ; Cuanto seria
el beneficio de la empresa?

. De qué forma la tarifa en dos partes le permite discriminar? ;Qué restricciones enfrenta al maximizar
beneficios esta empresa?

1
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Matematico II: Venta Atada y Empaquetamiento

Un monopolista vende dos productos independientes X e Y. El costo marginal de produccién de cada bien
es cero. Existe un conjunto de consumidores que normalizamos a una cantidad total de 1, los que valoran los
bienes en Vx y Vy , respectivamente. Las valoraciones se distribuyen uniformemente en el espacio [0,1]x[0,1].

1. Obtenga la funcién de beneficios a maximizar y grafique las demandas si es que el monopolista de-
cide vender los productos por separado. Adicionalmente, sefiale en el espacio V, y V,, que individuos
consumen de cada tipo de bien por separado, de ambos bienes y de ningin bien.

2. Obtenga la funcién de beneficios a maximizar y grafique las demandas si es que el monopolista decide
vender los productos mediante venta atada. Adicionalmente, sefiale en el espacio V, y V,, qué individuos
consumen de cada tipo de bien por separado, de ambos bienes y de ningin bien. En el grafico muestre
qué consumidores se ven beneficiados y qué consumidores se ven perjudicados con esta estrategia con
respecto al anterior. ;Qué nuevos individuos consumen con respecto al caso anterior? ; Qué individuos
dejan de consumir con respecto al caso anterior? Puede utilizar como referencia el grafico

3. Obtenga la funcién de beneficios a maximizar y grafique las demandas si es que el monopolista decide
vender los productos mediante empaquetamiento. Adicionalmente, sefiale en el espacio V, y V,, qué
individuos consumen de cada tipo de bien por separado, de ambos bienes y de ningin bien. ;Cudl de
los tres escenarios le generard mayores beneficios al monopolista? Fundamente su respuesta.
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1. La venta atada y el empaquetamiento son practicas que benefician al consumidor. Comente.

Respuesta:

Incierto. Efectivamente hay un conjunto de consumidores que se ven beneficiados: quienes habrian
comprado ambos bienes incluso sin una venta atada o sin empaquetamiento. Sin embargo, existe otro
grupo de consumidores los cuales se ven perjudicados por estas practicas, en especifico quienes en el
caso inicial solo habrian comprado uno de los dos bienes. En el caso de venta atada, parte de dicho
grupo de consumidores se vera obligado a comprar el paquete de ambos bienes y pagar un precio mayor
que el precio inicial. En el caso de empaquetamiento, aquel grupo de consumidores tiene la opcién de
solo comprar el bien que mas valoren, pero a un precio mayor que el precio inicial.

2. Las ofertas en formato ”pack” que realizan las firmas no tienen racionalidad econémica, pues tendrian
mayor beneficio vendiendo los productos individualmente.

Respuesta:

Falso. Existen razones econdémicas para realizar estas ofertas. El empaquetamiento otorga una ma-
yor flexibilidad a la empresa, pues dispone de mds instrumentos u ofertas con que segmentar a los
consumidores. Otras razones son la economia de escala producto de la eficiencia del bien (Ej: Teleco-
municaciones).

3. La venta conjunta de productos, en particular, la venta atada, al imponer que la adquisicién de un
producto deba ser en conjunto con otro(s) producto(s), sin opcién de comprarlo por separado, siempre es
perseguida y sancionada por las agencias de libre competencia, dado que es una préactica anticompetitiva
per sé.

Respuesta:

Las ventas conjuntas de productos pueden tener distintas justificaciones. En primer lugar, pueden ocurrir
por un tema de eficiencia de costos para la firma. En segundo lugar, puede ser una manifestacién del
poder de mercado de la empresa en un mercado oligopdlico. En tercer lugar, puede ser el resultado
de una practica anticompetitiva por parte de la firma para excluir competidores. Debido a las distintas
explicaciones que pueden producir la existencia de una venta conjunta, es que dicha estrategia no es
una practica anticompetitiva per sé, sino que, estd sujeta a la regla de la razdn. Es decir, se debe evaluar
caso a caso con el objetivo de dilucidar si dicha practica tiene una justificacién como una estrategia
competitiva, o bien, como una practica anticompetitiva.

laasandoval@fen.uchile.cl
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4. Existen 2 bienes perfectamente complementarios: A y B. Una firma produce ambos bienes, donde
en el mercado del bien A es un monopolio y el del bien B competencia perfecta. Ademas, todos los
consumidores tienen la misma valoracién por los bienes y todas las firmas tienen los mismos costos
para producir el bien B. En esta situacién, el monopolio tiene incentivos a desplegar venta atada para
monopolizar el otro mercado y aumentar sus beneficios. Comente.

Respuesta:

Falso, si operara como monopolio en el mercado del bien B, no obtiene ganancia alguna. Esto se
conoce como la critica de Chicago, la cual sefala que es irrelevante monopolizar 2 bienes en vez de 1
cuando estos son perfectos complementos. Esto es posible porque los individuos solo obtienen utilidad
al consumir simultdneamente ambos bienes.

5. La discriminacién de precios solo es posible si es que se cumplen las siguientes condiciones; (i) es posible
establecer que existen grupos con diferentes demandas o disposiciones a pagar en el mercado y (ii) es
posible identificar expl 1citamente a los individuos que pertenecen a cada grupo

Respuesta:

Falso, la discriminacién de precios de segundo grado no requiere que se cumpla la condicién ii). Se
pueden disefiar ofertas o planes tales que cada consumidor se autoseleccione en el servicio que va
dirigido a su propio grupo.

Matematico 1

Una empresa ofrece dos planes de servicio para sus clientes, los que consisten en un monto fijo F y un precio
P por unidad. Esta empresa se enfrenta a dos mercados distintos con las siguientes funciones de demanda:
Q=100—-P
Q=8 -P

Supondremos que ofrecer el servicio a cualquier mercado tiene un costo de cero. Ademas la firma tiene la
opcién de fijar una tarifa fija F ademads de una tarifa por unidad P.

1. Si usted puede separar a clientes de cada mercado, ;Cudl seria la tarifa F y cual la tarifa por unidad
P, para cada tipo de cliente? ; Cudnto seria el beneficio de la empresa?

Respuesta:

Si puedo separar a los clientes de cada mercado significa que conozco quien es quien (y de esa forma
puedo evitar el arbitraje). Lo mas Idgico es que a cada individuo le extraiga su méaxima disposicién a
pagar. Esta es igual al excendente méximo de cada individuo.

Para individuo 1:
Excedente consumidor tipo 1= 100 - 100/2=5.000

El F ptimo tiene la funcidén de aduefiarse del excedente del consumidor que se queda al cobrarle una
tarifa por unidad P. Entonces F serd igual al excedente en el punto P:

Fy = (100 — Py)?/2
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100 — P;)? 100 — P;)?
L ) g.p= ! 1)

5 5 + (100 — Py) Py = 5000

Resolviendo encontramos que el tnico P para el cual se cumple la igualdad es P = 0, por tanto F serd
igual a 5000.

Para F2 serd la misma légica por tanto P, =0y

(80 — P»)?

= 5

= 3200

Los beneficios totales de la empresa seran = = 3200 + 5000 = 8200

2. Suponga que no puede separar a los clientes y la tarifa fija F estd restringida a cero. ;Cuédl seria la
tarifa P que cobraria? ;Cudnto seria el beneficio de la empresa?

Respuesta:
Si no se puede separar a los clientes, se cobrard un precio uniforme en ambos mercados. Como F es

cero, solo se debe decidir el P. Sumando las demandas horizontalmente, tenemos que la demanda total
es:

D(P)=100—P si P>80
D(P)=180—-2P si P <80
El tramo donde maximizara la firma es el segundo (ya que si maximizar el primero se obtiene precio

igual a 50 pero la condicién del tramo es que el precio sea mayor a 80), por lo tanto tenemos que la
empresa maximizard la segunda funcién:

m=PQ—-Cmg-Q

7= (180 — 2P)P

Por lo tanto P = 45y Q = 90 y los beneficios serdn 4050. Se tiene que en este caso los beneficios son
menores que en la parte a)

3. Suponga ahora que cobra una tarifa en dos partes, es decir, F y P, pero sin diferenciar al tipo de cliente,

sino que para todos lo mismo. ;Cudl seria la tarifa fija F y cudl la tarifa por segundo P? ; Cuanto seria
el beneficio de la empresa?

Respuesta:

En este caso sabemos que no podemos cobrar una tarifa fija de 5000 como en el primer caso pues los
clientes de demanda baja no consumirian, por lo tanto, cobramos la tarifa fija mas alta posible que es
precisamente la de los consumidores de demanda baja.

(80— P)? 6400 — 160P + P2
2 o 2

F =
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La empresa maximizara:

7T:2F+Q1P+Q2P
_6400—160P+P2

=2 5 + P(100 — P) 4+ P(80 — P)
o (—160 + 2P)
2o ) 1100 - 2P 4+ 80 — 2P
e 5 + 100 + 80

P=10
El valor de la tarifa correspondiente:

400 — 160 - 10 + 102
F:600 60-10 + 10

= 2450
2

Los beneficios son 6500

4. ;De qué forma la tarifa en dos partes le permite discriminar? ;Qué restricciones enfrenta al maximizar
beneficios esta empresa?

Respuesta:

Si nos damos cuenta que el beneficio con tarifa en dos partes es mayor que cobrar solo un precio unitario
o servir solo al grupo de alta demanda. Esto se produce porque a través de la tarifa en dos partes se
puede identificar a los distintos tipos de individuos presentes en el mercado (demanda alta vs demanda
baja) y hacer que se autoseleccionen de acuerdo a los menus de precios y tarifas ofrecidad. Hay que
recordar que esta discriminacidn sera posible si los individuos presentes en el mercado tienen demandas
distintas. Con respecto a las restricciones que enfrenta la firma a la hora de maximizar existen dos
tipos:

(a) Restricién de participacién: Debemos hacer la tarifa y precio lo suficientemente atractiva para que
los individuos a los cuales se quiere vender, compren.

(b) Restriccién de compatibilidad de incentivos: Puede que los individuos de demanda alta tengan el
incentivo a comprar el paquete de menor costo. Por lo tanto se debe asegurar que los clientes no se
hagan pasar unos por otros.

Matematico 1I: Venta Atada y Empaquetamiento

Un monopolista vende dos productos independientes X e Y. El costo marginal de produccién de cada bien
es cero. Existe un conjunto de consumidores que normalizamos a una cantidad total de 1, los que valoran los
bienes en Vx y Vy , respectivamente. Las valoraciones se distribuyen uniformemente en el espacio [0,1]x[0,1].

1. Obtenga la funcién de beneficios a maximizar y grafique las demandas si es que el monopolista de-
cide vender los productos por separado. Adicionalmente, senale en el espacio V, y Vj que individuos
consumen de cada tipo de bien por separado, de ambos bienes y de ningin bien.
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Respuesta:

El monopolista maximiza:

T=(1-ps) P+ (1—=py)P,
Graficamente:

Vy

Consumen
Consumen solo y ambos

Py

No consumen
Consumen solo

Vx

Px 1

En el grafico se observan los individuos que consumen del bien X, del bien Y y de ambos bienes.

2. Obtenga la funcién de beneficios a maximizar y grafique las demandas si es que el monopolista decide
vender los productos mediante venta atada. Adicionalmente, sefiale en el espacio V, y V,, qué individuos
consumen de cada tipo de bien por separado, de ambos bienes y de ningin bien. En el grafico muestre
qué consumidores se ven beneficiados y qué consumidores se ven perjudicados con esta estrategia con
respecto al anterior. ;Qué nuevos individuos consumen con respecto al caso anterior? ; Qué individuos
dejan de consumir con respecto al caso anterior? Puede utilizar como referencia el grafico

Respuesta:

Si el monopolista decide vender los productos mediante venta atada, la funcién a maximizar sera:

2
p
ﬂ-:( _%)pzy

Con respecto al caso anterior, se observa que:
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Vy
1
Consumen
Consumian y y ahora ambos
consumen ambos
Py
Consumianyy
ahora dejan de No
consumir consumia
== n y ahora
consume
Consumian x y n ambos
ahora
% consumen
ambos
No consumen Consumian
L~ xy_ahora
dejan de
consumir
Vx
Px 1

3. Obtenga la funcién de beneficios a maximizar y grafique las demandas si es que el monopolista decide
vender los productos mediante empaquetamiento. Adicionalmente, sefiale en el espacio V. y V, qué
individuos consumen de cada tipo de bien por separado, de ambos bienes y de ningtin bien. ;Cudl de
los tres escenarios le generara mayores beneficios al monopolista? Fundamente su respuesta.

Respuesta:

En el caso en el que el monopolista aplique empaquetamiento debe generar las restricciones de parti-
cipacién y autoseleccién para cada uno de los precios.

Demanda que solo consume X:

= Participacién
Ve—P, >0

= Autoseleccion
Vz_Px va‘l'vy_ny

= Juntando ambas restricciones se obtiene que la demanda solo por el bien X es:
D, :(1_Pw)(Pwy_Pw)
Del mismo modo para Y se obtiene:
Dy:(l_Py)(Pmy_Py)
Demanda por el paquete:

= Participacién:
Vot Vy—PFPpy >0
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= Autoseleccién:
V, > P, — P,
Vy Z P:ty - Pw

= Juntando las restricciones se obtiene que la demanda por el paquete es:

Dwy:(1_sz+Pm)(1_sz+Py)_1/2(Pz+Py_Pmy)2

Por lo tanto, la funcién a maximizar:

1
™= Pa:(l_Pz)(sz_Pz>+Py(1_Py)(sz_Py)+Pa:y(1_sz+Pz)(1_Pwy+Py)_§(Pw+Py_Pwy)2

Graficamente los individuos consumiran:

Vy
Pxy-Py
1
Pxy
onsumen
lo
Y Gonsumen x e y
Py .

Pxy-Px

No Consumen
sumen solo x

Vx

Px Pxy

El escenario que mayores beneficios le reportara al monopolista serd este dltimo, debido a que a los
monopolistas tener mds instrumentos disponibles les permite crear mejores ofertas para sus grupos de
consumidores.
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1 Repaso de ventas atadas para la disuacién de entrada

Vamos a repasar como las ventas atadas puedes instrumentalizarse para evitar la entrada de competidores.

Empresa Incumbente

La empresa A, la incumbente (quien estaba primero) tiene un monopolio multiproducto. El costo de A por
producir ambos bienes es C. Ambos mercados tienen un consumidor representativo que compra a lo mas
una unidad de cada bien. Puede comprar ambos, uno de ellos, o ninguno. La méaxima disposiciéon a pagar
es Vi, Vs, tal que V; > C.

Sin entrada: A fija Pa; = Vi, Pas = V, (discriminacion perfecta).

Empresa entrante

Una competidora busca entrar a uno de los dos mercados de la incumbente, siendo esta mas eficiente,
CA;, >CB; =0.

Al entrar la mas eficiente a por ejemplo, el mercado 1 tendremos que el precio caerd hasta el costo marginal
de la menos eficiente, siendo lo suficientemente competitivo para capturar todo el mercado Py =~ C.
Resultado: A sale del mercado y cada una se queda con su mercado respectivo.

Venta Atada como estrategia para evitar la entrada

La firma incumbente puede vender un paquete del bien 1 y 2 a un precio P4. Es venta atada, NO se vende
por separado.

Equilibrio de Nash en precios:

La estrategia (funcién de reaccién) de B es recortar el precio de A todo lo que se pueda hasta llegar a cero
(B es muy eficiente).

La estrategia (funcién de reaccién) de A es armar la venta atada tal que el consumidor prefiera pagar por los
dos bienes. Si la utilidad de los individuos se denota como, U = V — P. Entonces las utilidades para comprar
el paquete el bien 1 seran,

Ups=Vi+Va—Py
Up=Vi—Pp

Las restricciones con las que trabaja la firma A aseguran primero que todo, que los consumidores compren
su paquete y que segundo, prefieran la venta atada a solo uno de los bienes.

Vi+Vo—Py>Vi—Pp

fjoamartine@fen.uchile.cl
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Pa < Pp1+ 7V,

El minimo precio que estd dispuesto a cobrar B es Pg; = 0 (costo). Firma A puede cobrar un poco menos
de V3 y dejar sin ventas a B. Equilibrio de Nash: Pg; = 0, Py = V5 — €. A vende la canasta y B no vende
nada.

Beneficios de Bundling o Ventas por Separado

Comparacién ventas individuales y ventas atadas:

Individual Venta atada
Incumbente A Py—Cr=Vo-C Py—Cr=Vo-C
Entrante B (Ca—e)—Cp=Cy 0
Consumidores | Vi —C+ Vo — P, =V —C | i+ Vo — P4 =V,

El incumbente gana lo mismo con cada estrategia. El entrante reduce beneficios. El incumbente puede atar
productos para evitar entrada.
Equilibrio del juego secuencial

Si F > 0, la firma A vende bienes atados y la firma B no entra. La amenaza de venta atada tiene que ser
creible.
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2

Comentes

. Una firma que es monopolio en dos productos, con el objetivo de maximizar sus beneficios, siempre

preferird realizar una venta atada por sobre una venta empaquetada (empaquetamiento) de sus pro-
ductos, ya que, al limitar al maximo las opciones de las y los consumidores, es capaz de extraerles el
maximo excedente posible.

. En una discriminacién de segundo grado el monopolista no observa ninguna caracteristica del consu-

midor que le permita aplicar una tarifa en dos partes similar a la discriminacién perfecta.

. (Pregunta de solemne pasada) Es interesante observar que los esquemas de tarificacién difieren en

distintas actividades. Describa el tipo de discriminacién de precios y porque se usa (o no se usa) en los
siguientes casos:

(a) Un cine durante un dfa normal.

(b) Restaurantes con buffet (se puede comer cuanto se desea).

(¢) Transporte publico con pasajes especiales para estudiantes.

. (Pregunta de solemne pasada) Ventas atadas es un mecanismo de disuasién de entrada. Verdadero

o falso. Justifique.

. Hace unos anos, un fallo penalizé las ventas atadas en el mercado de los créditos. Ese mismo fallo

determiné que no habia problemas con el empaquetamiento, ya que esas practicas eran beneficiosas
para los consumidores. Comente.

. (Pregunta de solemne pasada) Suponga que usted es una/un feliz ayudante de la FEN-UChile

que se dispone a recibir su pago de ayudantia en los préximos dias. Usted ha decidido destinar este
dinero a renovar su celular, el que actualmente tiene un plan de 200 minutos e internet ilimitado. Con
esta idea se dirige a la compania de telefonia moévil y cotiza un nuevo equipo. La vendedora le hace
el siguiente comentario: “El nuevo equipo cuesta $50.000. Sin embargo, su plan actual de $25.990 estd
descontinuado. Dado esto, lo homologaremos al més cercano de los nuevos sin perjudicar su pago. Este
corresponde al plan de $23.990, que consta de 150 minutos y 1 Gb. de internet. Adicionalmente, le
ofrecemos el plan de $29.990 con 300 minutos y 2.5 Gb de internet”. ;Qué estrategia estd utilizando
la compania mévil? ;De qué forma funciona?
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3 Entrada y Venta Atada

La empresa agricola Agro S.A siembra, cosecha y vende manzanas y naranjas, actualmente posee el monopolio
de ambos mercados. Se sabe ademas que las demandas que se enfrentan en estos mercados son de la forma
Q(P) =4 — P, en cada mercado (Se puede ver as{ que las maximas disposiciones a pagar son de 4 en cada
mercado). El costo marginal de produccién tanto para manzanas como para naranjas es de 1. Agro se ha
enterado de que Siembra S.A estd evaluando entrar al mercado de las manzanas, quien de hacerlo lo haria
con un costo marginal igual a cero, pero debe enfrentar un costo de entrada F' = 2 para hacerlo.

1. Evalue si una estrategia en donde Agro S.A vende una canasta de Manzanas y Naranjas podria disuadir
la entrada de Siembra S.A.
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Bundling y venta atada

Considere la Tabla 1 que contiene las valoraciones para los bienes X y Y. Suponga que el coste marginal de
X es 1y el coste marginal de Y también es 1.

Producto X | Producto Y
Consumidor tipo 1 4 3
Consumidor tipo 2 3 3
Consumidor tipo 3 0 4

Cuadro 1: Valoraciones de los productos X e Y segun tipo de consumidor.

1. (10 puntos) Encuentre el precio de monopolio éptimo en caso de ventas atadas o bundling puro, es
decir, precio de X +Y.

2. (10 puntos) Encuentre el precio de monopolio éptimo en caso de empaquetamiento o bundling mixto,
es decir, vender por separado y en conjunto. ;Cudl de las estrategias de ventas atadas puras o mixtas
conlleva el mayor beneficio para el monopolista?
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1 Repaso de ventas atadas para la disuacién de entrada

Vamos a repasar como las ventas atadas puedes instrumentalizarse para evitar la entrada de competidores.

Empresa Incumbente

La empresa A, la incumbente (quien estaba primero) tiene un monopolio multiproducto. El costo de A por
producir ambos bienes es C. Ambos mercados tienen un consumidor representativo que compra a lo mas
una unidad de cada bien. Puede comprar ambos, uno de ellos, o ninguno. La méaxima disposiciéon a pagar
es Vi, Vs, tal que V; > C.

Sin entrada: A fija Pa; = Vi, Pas = V, (discriminacion perfecta).

Empresa entrante

Una competidora busca entrar a uno de los dos mercados de la incumbente, siendo esta mas eficiente,
CA;, >CB; =0.

Al entrar la mas eficiente a por ejemplo, el mercado 1 tendremos que el precio caerd hasta el costo marginal
de la menos eficiente, siendo lo suficientemente competitivo para capturar todo el mercado Py =~ C.
Resultado: A sale del mercado y cada una se queda con su mercado respectivo.

Venta Atada como estrategia para evitar la entrada

La firma incumbente puede vender un paquete del bien 1 y 2 a un precio P4. Es venta atada, NO se vende
por separado.

Equilibrio de Nash en precios:

La estrategia (funcién de reaccién) de B es recortar el precio de A todo lo que se pueda hasta llegar a cero
(B es muy eficiente).

La estrategia (funcién de reaccién) de A es armar la venta atada tal que el consumidor prefiera pagar por los
dos bienes. Si la utilidad de los individuos se denota como, U = V — P. Entonces las utilidades para comprar
el paquete el bien 1 seran,

Ups=Vi+Va—Py
Up=Vi—Pp

Las restricciones con las que trabaja la firma A aseguran primero que todo, que los consumidores compren
su paquete y que segundo, prefieran la venta atada a solo uno de los bienes.

Vi+Vo—Py>Vi—Pp

fjoamartine@fen.uchile.cl
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Pa < Pp1+ 7V,

El minimo precio que estd dispuesto a cobrar B es Pg; = 0 (costo). Firma A puede cobrar un poco menos
de V3 y dejar sin ventas a B. Equilibrio de Nash: Pg; = 0, Py = V5 — €. A vende la canasta y B no vende
nada.

Beneficios de Bundling o Ventas por Separado

Comparacién ventas individuales y ventas atadas:

Individual Venta atada
Incumbente A Py—Cr=Vo-C Py—Cr=Vo-C
Entrante B (Ca—e)—Cp=Cy 0
Consumidores | Vi —C+ Vo — P, =V —C | i+ Vo — P4 =V,

El incumbente gana lo mismo con cada estrategia. El entrante reduce beneficios. El incumbente puede atar
productos para evitar entrada.
Equilibrio del juego secuencial

Si F > 0, la firma A vende bienes atados y la firma B no entra. La amenaza de venta atada tiene que ser
creible.
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2 Comentes

1. Una firma que es monopolio en dos productos, con el objetivo de maximizar sus beneficios, siempre
preferird realizar una venta atada por sobre una venta empaquetada (empaquetamiento) de sus pro-
ductos, ya que, al limitar al maximo las opciones de las y los consumidores, es capaz de extraerles el
maximo excedente posible.

Respuesta:

El comentario es Falso, ya que preferirda empaquetamiento por sobre venta atada, ya que en el primero
tiene mas instrumentos para poder llevarse un mayor excedente de los consumidores.

2. En una discriminacién de segundo grado el monopolista no observa ninguna caracteristica del consu-
midor que le permita aplicar una tarifa en dos partes similar a la discriminacién perfecta.

Respuesta:

Verdadero, bajo discriminacién de segundo grado el monopolista no observa directamente alguna ca-
racteristica que le permita separar a los consumidores pero puede establecer una tarifa en dos partes
con un cargo variable superior al costo marginal y un cargo fijo, equivalente al excedente que obtendria
el consumidor con menor disponibilidad a pagar. Esta tarifa difiere a la aplicada bajo discriminacién
perfecta, en que el cargo variable es igual al costo marginal y el cargo fijo puede ser diferenciado.

3. (Pregunta de solemne pasada) Es interesante observar que los esquemas de tarificacién difieren en
distintas actividades. Describa el tipo de discriminacién de precios y porque se usa (o no se usa) en los
siguientes casos:

(a) Un cine durante un dfa normal.

Respuesta:

Al haber descuentos para estudiantes y tercera edad esto constituye una discriminacién de tercer
grado. Ahora con las salas Premium de algunos cines, se ofrecen paquetes distintos, esto es
discriminacién de segundo tipo para que los clientes se autoseleccionen segtin su disposicion a
pagar.

(b) Restaurantes con buffet (se puede comer cuanto se desea).

Respuesta:

Discriminacién de segundo grado. Los clientes se autoseleccionan, en general tarifa fija porque no
se puede controlar el consumo.

(¢) Transporte publico con pasajes especiales para estudiantes.

Respuesta:
Discriminacién de tercer grado, pues los pases escolares de los estudiantes son observables.

4. (Pregunta de solemne pasada) Ventas atadas es un mecanismo de disuasién de entrada. Verdadero
o falso. Justifique.
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Respuesta:

Verdadero. Ademas de extraer excedente al consumidor, usar ventas atadas es una forma de bloquear
la entrada de competidores. Entrante obtiene menores beneficios si el incumbente utiliza ventas atadas,
lo que reduce las probabilidades de entrada.

5. Hace unos anos, un fallo penalizé las ventas atadas en el mercado de los créditos. Ese mismo fallo
determiné que no habia problemas con el empaquetamiento, ya que esas précticas eran beneficiosas
para los consumidores. Comente.

Respuesta:

El empaquetamiento es una practica donde se cobra un precio descontado si se consumen dos productos.
A pesar de ello, esta estrategia permite permitirle cobrarle mas a los consumidores de mayor valoracién,
por lo que es una forma de discriminar precio. Es asi como no es claro si efectivamente beneficia a los
consumidores. Los consumidores de mayor valoracién por un bien en particular y baja por el otro se
verdn perjudicados, ya que tendrdn un precio mayor al caso sin empaquetamiento.

6. (Pregunta de solemne pasada) Suponga que usted es una/un feliz ayudante de la FEN-UChile
que se dispone a recibir su pago de ayudantia en los préximos dias. Usted ha decidido destinar este
dinero a renovar su celular, el que actualmente tiene un plan de 200 minutos e internet ilimitado. Con
esta idea se dirige a la compania de telefonia mévil y cotiza un nuevo equipo. La vendedora le hace
el siguiente comentario: “El nuevo equipo cuesta $50.000. Sin embargo, su plan actual de $25.990 est4
descontinuado. Dado esto, lo homologaremos al méas cercano de los nuevos sin perjudicar su pago. Este
corresponde al plan de $23.990, que consta de 150 minutos y 1 Gb. de internet. Adicionalmente, le
ofrecemos el plan de $29.990 con 300 minutos y 2.5 Gb de internet”. ;Qué estrategia estd utilizando
la compania mévil? jDe qué forma funciona?

Respuesta:

La compaiiia mévil estad utilizando una estrategia de discriminacién de segundo grado. La empresa no
puede exigir que el consumidor esté en cierto plan, pero ofrece dos planes distintos donde el cliente
tiene que autoseleccionarse. En particular lo que estd haciendo la firma, es perjudicar la opcidén que
corresponde a los consumidores de menor valoracién disminuyendo el nimero de minutos y ofreciendo
una cantidad limitada de internet mévil. Dado lo anterior, el excedente que puede tener el individuo de
mayor valoracién escogiendo este plan disminuye. Esto puede empujar a que este decida optar por el
plan mas costoso.
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3 Entrada y Venta Atada

La empresa agricola Agro S.A siembra, cosecha y vende manzanas y naranjas, actualmente posee el monopolio
de ambos mercados. Se sabe ademas que las demandas que se enfrentan en estos mercados son de la forma
Q(P) =4 — P, en cada mercado (Se puede ver as{ que las maximas disposiciones a pagar son de 4 en cada
mercado). El costo marginal de produccién tanto para manzanas como para naranjas es de 1. Agro se ha
enterado de que Siembra S.A estd evaluando entrar al mercado de las manzanas, quien de hacerlo lo haria
con un costo marginal igual a cero, pero debe enfrentar un costo de entrada F' = 2 para hacerlo.

1. Evalue si una estrategia en donde Agro S.A vende una canasta de Manzanas y Naranjas podria disuadir
la entrada de Siembra S.A.

Respuesta:

El Timing del juego sera:

e T = 1: Siembra decide si realiza su entrada al mercado o no.

e T =2: Agro y Siembra compiten en precios.

Resolviendo por induccién hacia atrds, en T' = 2 hay 2 posibles casos.
Caso 1: Agro acomoda la entrada (No hay Venta Atada)

Siembra entra en el mercado de las manzanas queddndose con éste al ser mas eficiente y al estar
compitiendo en precios. Agro sigue como monopolio en el mercado de las naranjas. Calculamos entonces
los beneficios de cada empresa.

TA=0Q1@-Q)-Q
oy B o
90 A -1=0
3
©=3
n 9
TFA:Z

Siembra cobra un precio de P =1 —¢€ — @ = 3, por lo que sus beneficios son iguales a 75" = 3.
Caso 2: Agro impide entrada con venta atada

Para que la canasta con manzanas y naranjas sea preferida, se tiene que cumplir que la utilidad asociada
(medida como el excedente: disposicién a pagar maxima (V') menos el precio) tiene que ser igual o
mayor a la utilidad asociada a comprar las manzanas por si solas:

Uc > Uy
VN +Vu — Po > Vi — Py
Vv + Py > P

El precio de la canasta tiene que ser menor a la disposicién a pagar de las naranjas mas el precio de las
manzanas. Sin embargo, en el caso extremo y debido a la competencia en precios en el mercado de las
manzanas, Siembra cobrara su costo marginal que es 0. Por lo que el precio de la canasta tiene que ser
menor a la disposicién méaxima a pagar de las naranjas (4). La funcién de demanda de la canasta sera
entonces,
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P2
QPe) =16 - =£
La funcién de beneficios tendra la siguiente estructura:

2
16 — =<

)-(v-

7TA=PC<

P2
WA:(PC—l)(l —26‘>
Oy 3ng
—£:16—- =5 +P
OPc 6-—-+rc
Peqi = 3,62
Pro = —2,94

Vemos que se cumple la condicién para que se prefiera la canasta
el precio de manzanas de Siembra serd 0 y también sus beneficio
a reducir su precio para que la utilidad de comprar manzanas, pa

(dado sus costos de produccién) y pueda competir contra la canasta.

En T = 1, Siembra decide si entra:

En el caso 1, donde Agro se acomoda:

s —F=3-2=1>0

En este caso si habrd entrada.

En el caso 2, donde Agro realiza una venta atada para disuadir la entrada:

rg—F=0-F=—-F<0

No habra entrada de Siembra en el mercado.

Queda como propuesto ver si a Agro le conviene o no disuadir
asociados a cada caso.

lite

2

)

por sobre las manzanas solas, asi que
s. El precio es 0 ya que esta obligado
ra el consumidor sea la mayor posible

la entrada, analizando los beneficios
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Bundling y venta atada

Considere la Tabla 1 que contiene las valoraciones para los bienes X y Y. Suponga que el coste marginal de
X es 1y el coste marginal de Y también es 1.

Producto X | Producto Y
Consumidor tipo 1 4 3
Consumidor tipo 2 3 3
Consumidor tipo 3 0 4

Cuadro 1: Valoraciones de los productos X e Y segun tipo de consumidor.

1. (10 puntos) Encuentre el precio de monopolio éptimo en caso de ventas atadas o bundling puro, es
decir, precio de X +Y.

Respuesta:

Bajo ventas atadas el monopolio vende X 4+ Y o no vende nada.

(a) Si el precio del paquete es P(X +Y') = 7 solo compra el consumidor tipo 1, y los beneficios son
m=(7r-1-1)=5.

(b) Si el precio del paquete es P(X +Y) = 6 compran los consumidores tipo 1 y 2, los beneficios
sonlI=2%(6—-1-1)=28.

(c) Si el precio del paquete es P(X 4+ Y') = 4, compran los 3 tipos de consumidores, y los beneficios
sonlI=3%x(4—-1-1)=6.

Luego, la mejor estrategia para el precio es P(X +Y) = 6 y los beneficios son II.

2. (10 puntos) Encuentre el precio de monopolio éptimo en caso de empaquetamiento o bundling mixto,
es decir, vender por separado y en conjunto. ;Cudl de las estrategias de ventas atadas puras o mixtas
conlleva el mayor beneficio para el monopolista?

Respuesta:

Maximiza beneficios vender el paquete a un precio P(X +Y) =6y P(Y) = 4. Note que el precio
de X solo es irrelevante, pues ningun tipo de consumidor compra el bien X solo. Los beneficios son
M=2%(6-1—1)+(4—1)=11

Otra alternativa es cobrar P(X +Y) = 7 por el paquete, P(Y') =4 por el bien Y y P(X) = 3 por el
bien X. Los beneficios son II= (7—1—-1)+(3—-1)4+(4—1)=5+2+3 = 10.
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1. En modelos de competencia imperfecta, siempre es preferible fijar primero el precio (o la cantidad) que
el rival.

2. En un mercado con dos firmas asimétricas, la firma ineficiente siempre prefiere competir bajo Cournot,
mientras que la firma eficiente siempre preferird Bertrand.

3. Si dos firmas compiten en cantidades (a la cournot) y solo una de ellas ve reducida sus costos, la otra
firma mantiene su produccién inalterada, ya que sus costos no han cambiado.

4. El equilibrio que se obtiene del modelo de Cournot es un eq. de Nash.

5. Explique de forma detallada en que consiste la Paradoja de Bertrand.

Matematico 1: Competencia a la Cournot

Desde tiempos inmemorables en todo Chile se comercia la rica pizza con anchoas. Debido a su alta demanda
la produccién de esta mitica pizza se ha masificado, pero lamentablemente producto de la complejidad de su
preparacion, los comercios han optado por vender una misma pizza con anchoas sin diferenciaciéon alguna,
por lo que no les queda maés opciéon que competir por cantidad. La demanda inversa es P = 1000 — @,
donde @ es la cantidad total de pizzas con anchoas transadas en el mercado. Existen N empresas simétricas
compitiendo, donde cada una tiene un costo variable de produccién igual a $40 por unidad.

1. Obtenga la funcién de reacciéon de una empresa. ; Depende la funcién de cémo se reparta la produccién
entre sus rivales o solo del total de produccién del resto? Explique.

2. Calcule el precio de equilibrio y los beneficios de cada empresa en funciéon de N. Explique de modo
intuitivo como varian estos parametros a medida que aumenta N.

3. Suponga que una de las empresas realiza una innovacién en la preparacién de esta mitica pizza, lo
que le permite reducir su costo variable a $ 20. Explique mediante uso de funciones de reaccién cémo
cambia el nivel de producciéon y de beneficios de la firma de menor costo y del resto con el nuevo
equilibrio.

Matematico 2: Competencia a la Bertrand

Existen dos firmas las cuales producen un bien homogéneo. Las firmas compiten a la Bertrand en un mercado
donde la demanda viene dada por @ = 240 — 3P. Los costos totales de ambas firmas vienen dados por la
funcién C(q) = 2g.

1. Obtenga el equilibrio de Nash bajo los supuestos normales de competencia Bertrand, especificamente
el precio, la cantidad producida, y los beneficios de cada firma. Ademads, deje expresadas las funciones
de reaccién de cada firma y grafiquelas.

Suponga ahora, solo por el siguiente apartado, que los costos totales de la firma 1 son C(q) = 2g,
mientras que los costos totales de la firma 2 son C(g) = 6g.
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2. ;Cémo cambian los resultados obtenidos en la parte 1?7 Obtenga los nuevos parametros de equilibrio y
las nuevas funciones de reaccién de ambas firmas. Grafique estas tltimas.

Matematico 3: Bertrand con restricciones de capacidad

Suponga un mercado con dos firmas que compiten en precios, ofreciendo un producto homogéneo. Considere
ademds que la demanda de mercado corresponde a Q(p) = 90 — 3p, y las funciones de costo de las firmas son
idénticas e iguales a C'(q) = 5¢. Finalmente, es ampliamente conocido que las firmas poseen una capacidad
maxima k a producir.

1. ;Qué sucede si k > 757 ;Qué sucede en caso de que k < 757
2. Ahora considere la situaciéon en que k = 15. ;Qué sucede con las firmas en el mercado?

3. {Qué ocurriria en caso de que las empresas pudieran primero elegir sus capacidades y luego competir
por precios?
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1. En modelos de competencia imperfecta, siempre es preferible fijar primero el precio (o la cantidad) que
el rival.

Respuesta:

Falso. La desicién depende de la variable con la cual se compita. Si son cantidades, es decir, a la
Cournot, efectivamente es preferible mover primero, pero si se compite en precios, a la Bertrand, se
obtienen mayores beneficios no moviendo en primer lugar.

2. En un mercado con dos firmas asimétricas, la firma ineficiente siempre prefiere competir bajo Cournot,
mientras que la firma eficiente siempre preferird Bertrand.

Respuesta:

Bertrand representa un nivel de competencia mayor. Si la superioridad en costos de la firma eficiente
respecto de la ineficiente es superior a cierto umbral, la firma eficiente preferird un nivel de competencia
mayor (Bertrand). Si la diferencia en costos esta por debajo de cierto umbral, la firma eficiente preferira
competir bajo Cournot. Es verdadero que la firma ineficiente siempre preferirda competir bajo Cournot,
pues compitiendo bajo Bertrand obtendra beneficios iguales a cero.

3. Si dos firmas compiten en cantidades (a la cournot) y solo una de ellas ve reducida sus costos, la otra
firma mantiene su produccién inalterada, ya que sus costos no han cambiado.

Respuesta:

Falso. Si una firma ve reducidos sus costos, tenderd a aumentar su produccién, y en reaccién la otra
firma producird menos. A pesar de que la otra no cambia sus pardmetros de costos, cambia su nivel de
produccién debido a que enfrenta a un competidor mas agresivo.

4. El equilibrio que se obtiene del modelo de Cournot es un eq. de Nash.

Respuesta:

Verdadero. Recordemos que el equilibrio en el modelo de Cournot se obtiene al intersectar las funciones
de reaccién de cada firma. Por definicidn, las funciones de reaccién nos indican la mejor estrategia
(cantidad) que se puede realizar dada la estrategia (cantidad) elegida por el otro jugador.

De lo anterior, cuando todas las firmas estdn actuando bajo sus funciones de reaccién, sabemos que
ninguna de ellas tiene incentivos a desviarse, por lo que este equilibrio es un eq. de Nash.
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5. Explique de forma detallada en que consiste la Paradoja de Bertrand.

Respuesta:

La paradoja de Bertrand describe la situacién en donde basta que 2 firmas simétricas compitan en
precios (a la bertrand) para obtener un equilibrio competitivo, es decir, el equilibrio de Nash se da
donde el precio de mercado es igual al costo marginal. Esto ocurre porque la competencia en precios
hara que las firmas recorten sus precios hasta llegar al minimo permitido, su costo marginal, obteniendo
beneficios iguales a 0.

Matematico 1: Competencia a la Cournot

Desde tiempos inmemorables en todo Chile se comercia la rica pizza con anchoas. Debido a su alta demanda
la produccién de esta mitica pizza se ha masificado, pero lamentablemente producto de la complejidad de su
preparacion, los comercios han optado por vender una misma pizza con anchoas sin diferenciaciéon alguna,
por lo que no les queda mas opciéon que competir por cantidad. La demanda inversa es P = 1000 — @,
donde @ es la cantidad total de pizzas con anchoas transadas en el mercado. Existen N empresas simétricas
compitiendo, donde cada una tiene un costo variable de produccién igual a $40 por unidad.

1. Obtenga la funcién de reaccion de una empresa. ; Depende la funcién de cémo se reparta la produccién
entre sus rivales o solo del total de produccién del resto? Explique.

Respuesta:

Cada empresa maximiza sus beneficios:

7 = Pq, - cq,
™= (P —c)g
= (1000 — Q — ¢)¢;

Separamos ¢; de Q

N
m= {1000 — Y q;—c| q
J#i
CPO:
N
om;
T 1000~ 21~ Y qj—e=0
04 i
Despejamos:
N
1000 — 2¢; = » g; —¢=0
Jj#i
1000 — ¢ — Y%, 5
qi = B
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1000 — ¢ — Q.

7i(Q—:) 5

En este caso (Q_; es la cantidad producida por las N-1 firmas con las que compite i.

Reemplazamos el costo marginal:

1000 — 40 — Q_;
N 2

960 — Q_;
-

q:(Q—s)
¢(Q—s)

Podemos ver que la funcién de reaccidn de cada empresa dependera de la cantidad total de pizzas que
produzcan las empresas rivales.

2. Calcule el precio de equilibrio y los beneficios de cada empresa en funcién de N. Explique de modo
intuitivo como varian estos parametros a medida que aumenta N.

Respuesta:

960 — Q_;
Qi) = —
960 — "% 45

qi = - 5

N
2¢; = 960 — > q;
J#i
N
Gi + ¢+ ) 45 = 960
J#i
N
g+ Y g =960

i=1

Como las empresas seran simétricas, al haber igualdad de costos se tiene que g; = ¢, V;. En consecuencia,
tendremos que QQ = N¢q; = Ngq.

¢ + Ng; = 960
q(1+ N) = 960
. 960
4= (1+ N)

. 960N
Q= (14 N)

960N

P=1000 — ———

(1+N)

pr _ 1000 + 40N
~ (1+N)
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7 = (1000 — Q — ¢)g;

= [1000-(?6+(Wm_ }(ffgv)
= [wm]

Podemos ver que el nimero de pizzas que vende cada empresa es decreciente en N, mientras que la
cantidad de mercado serad creciente en N. Mientras mds empresas entren al mercado, menor serd la
produccién de cada una de las empresas, pero mayor serd la cantidad total de pizzas con anchoas en
el mercado. Por su parte, el precio de equilibrio serd decreciente a medida que N aumenta, mientras
mds firmas entren al mercado y mientras mayor sea la cantidad de mercado, menor serad el precio
de equilibrio. Los beneficios serdn decrecientes a medida que N aumenta, como vimos, a medida que
mds empresas entran al mercado, las cantidades individuales y los precios disminuiran, por ende, los
beneficios de cada empresa también lo haran. En el caso limite de que el nimero de empresas tienda a
infinito, el equilibrio de mercado se asimilard al de competencia perfecta, donde cada empresa tendra
beneficio 0 y el precio sera igual al costo marginal.

3. Suponga que una de las empresas realiza una innovacién en la preparacién de esta mitica pizza, lo

que le permite reducir su costo variable a $ 20. Explique mediante uso de funciones de reaccién cémo
cambia el nivel de producciéon y de beneficios de la firma de menor costo y del resto con el nuevo
equilibrio.

Respuesta:

o 1000 — C; — in

7 (Q—4) 5

Podemos ver que para la empresa i, su funcién de reaccién estara correlacionada negativamente con el
costo de la empresa, por lo que si el costo se disminuye de $40 a $20 esta empresa producird mds. Para
el caso del resto de las empresas estdn producirdn menos que en el caso de simetria, ya que la firma i
al ser mas eficiente podra producir mas haciendo que las demds empresas ajusten su produccién a la
baja. En el caso de Cournot, las cantidades son sustitutos estratégicos, si por razones exdgenas una
empresa aumenta su produccion, el rival reaccionarad disminuyendo la suya. Ademds, para el caso de los
beneficios, tendremos que la empresa mas eficiente tendrd mayores beneficios que las empresas menos
eficientes.

Matematico 2: Competencia a la Bertrand

Existen dos firmas las cuales producen un bien homogéneo. Las firmas compiten a la Bertrand en un mercado
donde la demanda viene dada por Q = 240 — 3P. Los costos totales de ambas firmas vienen dados por la

funcién C(q) = 2q.

1. Obtenga el equilibrio de Nash bajo los supuestos normales de competencia Bertrand, especificamente
el precio, la cantidad producida, y los beneficios de cada firma. Ademads, deje expresadas las funciones

de reaccién de cada firma y grafiquelas.
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Respuesta:

Bajo los supuestos normales de competencia Bertrand, las firmas competirdn en precios y se llegard a
un equilibrio donde el precio serd igual a los costos marginales de las firmas, es decir P = Py = 2.
A ese precio de equilibrio, la cantidad demandada por el mercado es Q = 240 — (3 * 2) = 234, por
lo tanto la cantidad de produccién de equilibrio de cada firma serd ¢i = ¢35 = 117, y los beneficios de
ambas firmas serdn 7} =75 =0

Las funciones de reaccién de las firmas se componen de la siguiente estructura:

PM =41 PM < P;
R7(Pj): Pj—E 2§PJSP1AI
2 P<2

El grafico correspondiente es:

P,
A

> p

2 41 1

Suponga ahora, solo por el siguiente apartado, que los costos totales de la firma 1 son C(q) = 2g,
mientras que los costos totales de la firma 2 son C(g) = 6g.

2. ;Cémo cambian los resultados obtenidos en la parte 1?7 Obtenga los nuevos parametros de equilibrio y
las nuevas funciones de reacciéon de ambas firmas. Grafique estas ultimas.

Respuesta:

Puesto que ahora la firma 1 es mas eficiente que la firma 2, el precio nuevo de equilibrio serd igual al
costo marginal de la firma ineficiente menos un epsilon, es decir P* = 6 — €. A ese precio la firma
ineficiente es incapaz de ofrecer un precio menor, y la firma eficiente se llevard toda la demanda. Por
lo tanto, si el mercado demanda Q = 240 — 3 x 6 = 222, entonces la produccién de equilibrio de cada
firma sera ¢f = 222 y ¢5 = 0 Finalmente, los beneficios de la firma eficiente serdn 7 = 888 y los
beneficios de la firma ineficiente serdn w5 = 0.

Las funciones de reacciéon de cada firma ahora seran:

PM =41  PM<p
Rl(PQ) = P2—6 2§P2 SP{W
2 P, <2
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PM—43  PM<
Rg(Pl): P1—6 6§P1
6 P <6
Y el nuevo grafico sera:
P,
A

AT

Matematico 3: Bertrand con restricciones de capacidad

Suponga un mercado con dos firmas que compiten en precios, ofreciendo un producto homogéneo. Considere
ademas que la demanda de mercado corresponde a Q(p) = 90 — 3p, y las funciones de costo de las firmas son
idénticas e iguales a C'(q) = 5¢. Finalmente, es ampliamente conocido que las firmas poseen una capacidad

maxima k a producir.

1. {Qué sucede si k > 757 ;Qué sucede en caso de que k < 757

Respuesta:

Dado que en equilibrio tenemos p = ¢ = 5, entonces la demanda

actuar sobre la residual.

sera

Q(p=5=90-15-3-5=75

Por lo que si k > 75 cada firma es capaz de bastecer a todo el mercado y se genera competencia a la
Bertrand. Si k < 75, una sola firma no es capaz de bastecer a todo el mercado y habra espacio para

2. Ahora considere la situacién en que k = 15. ;Qué sucede con las firmas en el mercado?

Respuesta:

En este tipo de casos con capacidad simétrica las empresas se adelantardn a lo que hard la otra firma.
Desde el punto de vista de la firma 1 se asume que la firma 2 vende toda su capacidad (k = 15) a
un precio menor, por supuesto de racionamiento eficiente los mds dispuestos a pagar compraran esta
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oferta. Finalmente tendremos una demanda residual a la que la firma 1 tendrd que maximizar beneficios.
Matematicamente esto es,
Q" =90—k—3p=T75—3p

Por lo tanto, la maximizacién de beneficios estd dada por

mix II; = (p—5)(75 — 3p)

P1
on
CPO: — L =75—-6p+15=0
Op1
p=15

Por lo tanto el Q" serda 75 — 3 - 15 = 30. Sin embargo, esto no es factible, como dice el enunciado
k =15 < 30 a pesar de que la demanda sea 30 no se puede satisfacer por completo. Dado que no se
puede ofrecer 30, se tendrd que ofrecer lo maximo: 15, por lo que lo racional seria subir el precio hasta
que sélo se vendan 15 unidades.

Debemos encontrar un precio de equilibrio donde la cantidad demandada del residual sea igual a 15.

75 —3p=15
p=20

Finalmente podemos decir que una de las empresas ofrecié lo maximo que se podia k = 15, dada la
demanda residual Q" = 75 — 3p se ofrece lo maximo que se puede k£ = 15 a un precio 20.

Acabamos de determinar la produccién y precio de la firma 1 dado que la firma 2 vendié toda su
capacidad. Por el otro lado la firma 2 va a hacer el mismo razonamiento, pensando que la firma 1
vendera toda su capacidad a un precio menor. Por tanto se concluye que las dos firmas venden 15 a
un precio 20.

3. ;Qué ocurriria en caso de que las empresas pudieran primero elegir sus capacidades y luego competir
por precios?

Respuesta:

Si las empresas eligen primeros sus capacidades y luego sus precios, las empresas elegirian capacidad
iguales a las cantidad de Cournot y precios iguales al precio de mercado con competencia a la Cour-
not. Esto implica que: con capacidad (un supuesto muy realista es que las empresas siempre tienen
restricciones a la capacidad), los precios estdn por encima del coste marginal y las empresas ganan
beneficios positivos. En realidad, lo que observamos en el mercado es idéntico a lo que observariamos si
compitieran en cantidades: suponer que las empresas elegian cantidades, no era algo tan erréneo como
parecia inicialmente.

e Cuando hay restricciones de capacidad se suaviza la competencia. Los precios de equilibrio no
son tan bajos y tenemos que p > ¢ y las empresas tienen beneficios postivios

e Las empresas evitan acumular demasiada capacidad para suavizar la competencia en precios, es
como un compromiso de que no bajardn mucho los precios.

e Ejemplos en dode la eleccién de capacidad es importante: Hoteles, lineas aéreas

e El restultado de juego en 2 etapas coincide con el de Cournot si las capacidades son interpretadas
como cantidades.
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1. Comentes

a.- A mayor diferenciacion de los productos, mayores seran los precios y utilidades de las firmas.
b.- Explique el efecto de la diferenciaciéon de producto en la intensidad competitiva.

c.- El indice de Lerner corresponde a una medida de poder de mercado, que indica cuanto puede
cobrar una empresa por sobre su costo marginal. Este siempre se puede expresar como el inverso
de la elasticidad precio-demanda por el bien.

d.- Imagine un mercado donde existen dos bienes diferenciados complementarios, que enfrentan
demandas lineales. En términos de los precios percibidos por los consumidores, serd preferible
que dicho mercado sea monopélico, que tener una competencia oligopoélica a la Bertrand

2. Bertrand con Bienes diferenciados

Suponga un mercado en que tres firmas 1, 2 y 3 ofrecen productos diferenciados y compiten en precios.
La demanda que enfrenta el producto ofrecido por cada firma ¢ viene dada por ¢; = 100 — 3p; +p; + pr.
Esta funcion de demanda es simétrica para los tres productos, de manera que

q1 = 100 — 3p1 + p2 +p3
g2 = 100 — 3p2 +p1 +p3
g3 = 100 — 3p3 + p1 + p2

La funcion de costos de produccion es idéntica para cada firma y viene dada por C(g;) = 20g;.
Considerando esta informacion responda las siguientes preguntas:

a.- Calcule las funciones de reaccion de las firmas 1, 2 y 3. Grafique las funciones de reacciéon de las
firmas 1 y 2 (Asumiendo ps como constante). Identifique el precio de equilibrio en su gréfico.

b.- Obtenga el vector de precios (p7,ps,ps) que corresponden al equilibrio de Nash de este juego.

Ldundurraga@fen.uchile.cl
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c.- Asuma que la firma 2 y 3 deciden salirse del mercado por motivos internos. Ante esta situacion
la firma 1 logra adquirir la firma 2, por lo que las demandas pasan a ser las siguientes,

g1 = 100 — 2p;1 + p2
g2 = 100 — 2ps + p1

Calcule el precio, cantidad y beneficios de equilibrio bajo este nuevo escenario.

3. Monopolio Multiproducto

En el pais "Muy muy lejano.**iste un solo productor de sillar (¢1) y mesas (¢g2) que abastece a todo el
mercado. Las funciones de demanda de ambos bienes son:

q1 =200 —4p1 — p2
g2 =180 — 3p2 — p1
Adicionalmente se sabe que los costos de produccion de mesas y bebidas son separables. Las funciones
son:
CTy =4q¢; + 200
CTy = 2q2 + 500

a.- ;Qué tipo de bienes son las sillas y mesas?
b.- Encuentre el equilibrio del monopolio para ambos mercados.

c.- Obtenga el beneficio de este monopolio multiproductor. Ademas, mencione jcémo cambiarian
los beneficios si el monopolista actia de forma independiente?

4. Competencia entre Apple y Dell (Solemne 02024)

Suponga que Apple y Dell son los tinicos competidores en el mercado de los notebooks. Apple y
Dell venden productos diferenciados horizontalmente (Macbook y XPS) y compiten en precios. Las
funciones de demanda de Apple y Dell son:

qa=2-—2pa+pp
qp =2+ pa—2pp

Los costos marginales para ambas firmas son constantes e iguales a c4 = cp = %
a.- Encuentre los precios, cantidades y beneficios de cada firma en el equilibrio de Nash en precios.
Grafique las funciones de mejor respuesta y el equilibrio.

b.- Suponga que Apple y Dell deciden fusionarse y formar Dellapple que se comportaréd como un
monopolista multiproducto (sin sinergias como consecuencia de la fusion). Encuentre los precios,
cantidades y beneficios del monopolista multiproducto.

c.- ;Los consumidores prefieren que las firmas compitan (como en a) o que exista un monopolista
(como en b)? ;Su respuesta serfa distinta si los bienes fuesen complementarios en lugar de
sustitutos? Explique.
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1. Comentes

a.- A mayor diferenciacion de los productos, mayores seran los precios y utilidades de las firmas.

Respuesta:

Verdadero. Mientras méas diferenciados son los productos, mayor sera la demanda cautiva
(aquella que le permite subir los precios) de las firmas, lo que en definitiva se traduce en un
equilibro con mayores precios en el mercado. En conclusién, a mayor diferenciacion de los
bienes, menor seré la intensidad de la competencia.

b.- Explique el efecto de la diferenciaciéon de producto en la intensidad competitiva.

Respuesta:

Desde el punto de vista de la competencia, la diferencia con el caso de producto homogéneo
radica en que existen mas variables de decisién para los individuos que solo el precio, de esta
forma puede pasar que un consumidor prefiera a un productor que cobra méas caro porque su
producto se alinea mejor con las preferencias propias. El efecto de la diferenciacion es atenuar
la competencia en precios dando pie a que sea factible cobrar sobre los costos marginales y
por ende obtener rentas.

c.- El indice de Lerner corresponde a una medida de poder de mercado, que indica cuanto puede
cobrar una empresa por sobre su costo marginal. Este siempre se puede expresar como el inverso
de la elasticidad precio-demanda por el bien.

Respuesta:

Falso. Si bien la definicién del indice es correcta, puesto a que este muestra cuanto se puede
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desviar una firma del equilibrio de competencia perfecta (P = ¢), no siempre se cumplira
que es el inverso de la elasticidad. Generalmente es correcto decir que L = \%I , pero existen
casos en que esto no se cumple, como por ejemplo un monopolio multiproducto. En este
caso, como la demanda de ambos bienes depende del precio del otro, el indice es diferente.
Esto para interiorizar las decisiones que toma en ambos bienes, para asi no generar pérdidas

en sus beneficios.

_p—a 1 pp—cy 0Dy/0p

p1 |€| pa D1 /0p

Cuando las demandas de los bienes del monopolio multiproducto la regla de elasticidad
inversa no se cumple.

L,

En maés detalle, en caso de que los bienes sean sustitutos 9Dy /dp; > 0,

LMultiproducto _bhr—ca 1 P2 — C2 8D2/8p1 1 o LUniproducto
1 - T ’ I |

D1 |e] D2 OD1/0p1 ~ e

Por el contrario con bienes complementarios 9Dy /9p; < 0, entonces

LMultiproducto _hr—ca 1 P2 — C2 aDQ/apl 1 LUniproducto
1 0 1

) le] p2 0Dy /Op; ]

d.- Imagine un mercado donde existen dos bienes diferenciados complementarios, que enfrentan
demandas lineales. En términos de los precios percibidos por los consumidores, serd preferible
que dicho mercado sea monopoélico, que tener una competencia oligopoélica a la Bertrand.

Respuesta:

Verdadero. Esto es lo que motiva la existencia de fusiones verticales o la entrega de patentes.
Recordemos que ante bienes complementarios, la demanda del bien 1 aumenta en la medida
que disminuye el precio del bien 2, mientras que en bienes sustitutos disminuye. Esto genera
incentivos para que un monopolista maximice el beneficio en un equilibrio donde el precio
es menor al de competencia, ya que el monopolio percibe la totalidad de la demanda, a
diferencia del escenario de competencia en precios, donde la demanda se divide llevando a
que su optimo se encuentre en un precio mayor.

2. Bertrand con Bienes diferenciados

Suponga un mercado en que tres firmas 1, 2 y 3 ofrecen productos diferenciados y compiten en precios.
La demanda que enfrenta el producto ofrecido por cada firma i viene dada por g; = 100 —3p; +p; + ps.
Esta funcion de demanda es simétrica para los tres productos, de manera que

g1 = 100 — 3p1 + p2 + p3
g2 = 100 — 3p2 + p1 + p3
g3 = 100 — 3ps + p1 + p2

La funcion de costos de produccion es idéntica para cada firma y viene dada por C(g;) = 20g;.
Considerando esta informacién responda las siguientes preguntas:
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a.- Calcule las funciones de reaccion de las firmas 1, 2 y 3. Grafique las funciones de reacciéon de las
firmas 1 y 2 (Asumiendo p3 como constante). Identifique el precio de equilibrio en su grafico.

Respuesta:

Planteamos el problema de la firma 1,

HEX IT; = (p1 — 20)(100 — p1 + p2 + p3)
o1l

CPO: o 100 — 3p; +pa +p3 —3p1 +60=0
P1
160 + p2 + p3
p1(p2,p3) = —

Por simetria para cualquier empresa,

160 + p; + pi

Pz‘(pjypk) = 6

Para graficar las funciones de reaccién dejamos ps como constante.

D,
pi(pj) = Ej + cte.

P2

160 4 py 32453 P

b.- Obtenga el vector de precios (pj,ps,ps) que corresponden al equilibrio de Nash de este juego.

Respuesta:

Aplicamos que pj = p3 = p3, por lo tanto reemplazamos en alguna de las funciones para
encontrar el precio de equilibrio:

160 + p* + p*

= p* =40
6 p

p*

El vector de equilibrio es (40,40, 40)
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c.- Asuma que la firma 2 y 3 deciden salirse del mercado por motivos internos. Ante esta situacion
la firma 1 logra adquirir la firma 2, por lo que las demandas pasan a ser las siguientes,

g1 = 100 — 2p;1 + p2
g2 = 100 — 2p2 + p1

Calcule el precio, cantidad y beneficios de equilibrio bajo este nuevo escenario.

Respuesta:

Planteando ahora el problema de maximizaciéon para un monopolio multiproducto conside-
rando que IT = Z?Zl s

méx 1T = (100 — 2p; + p2) (p1 — 20) 4 (100 — 2p3 + p1) (p2 — 20)
P1,P2 —_—— — ———
q1 p1—c¢ q2 p2—c¢C
™1 ™2
o1l
CPO: o = 100 — 2p1 +p2 —2p1 +40+py —20=0
P1
" 60 + po
P (p2) = 9
60
Por simetria p5(p1) = ;_pl

Ademas por simetria incluso podriams decir p; = po, por tanto p = 60 y consecuentemente
q = 40.

El beneficio sera

IT = (100 — 120 + 60)(60 — 20) + (100 — 120 + 60)(60 — 20) = 3200

3. Monopolio Multiproducto

En el pais "Muy muy lejano.®*iste un solo productor de sillas (¢1) y mesas (g2) que abastece a todo el
mercado. Las funciones de demanda de ambos bienes son:

q1 = 200 — 4p1 — p2

g2 =180 — 3p2 — p1

Adicionalmente se sabe que los costos de produccion de mesas y bebidas son separables. Las funciones
son:

CT; = 4q1 + 200
CTs = 2g5 + 500

a.- ;Qué tipo de bienes son las sillas y mesas?

Respuesta:
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Para responder debemos derivar cruzado:

oq1
— =-1<0
Opa
g2
— =-1<0
Op1

Dado que sus derivadas son negativas, esto significa que son bienes complementarios, es decir,
un aumento en el precio de las sillas induciria una caida en la demanda de mesas.

b.- Encuentre el equilibrio del monopolio para ambos mercados.

Respuesta:

Para ello debemos resolver el problema de maximizacion:

méx p1 (200 — 4p; — p2) + p2(180 — 3p2 — p1) — (4q1 + 200) — (22 + 500)

Condiciones de Primer Orden (CPO):

)
T~ 200 — 8py — 2ps + 18 =0
Ip1
8
9T _ 180 — 2py — 6pa +10 = 0
Opa

De la primera ecuaciéon podemos despejar ps:

218 8p,

b2 D)

Luego reemplazamos en la segunda ecuacion:

218 — 8
190—6(2}71)—2}91:0

P~ 21,09
ph ~ 24,64
gy ~ 91
g5 ~ 85

c.- Obtenga el beneficio de este monopolio multiproductor. Ademas, mencione ;cémo cambiarian
los beneficios si el monopolista acttia de forma independiente?

Respuesta:

™ = p1(200 —4p, — p2) —|—p2(180 — 3ps — pl) — (4(]1 + 200) — (2(]2 + 500)
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Tar = 21,09(200 —4- 21,09 — 24, 64) 4 po (180 — 3- 24, 64 — 21, 09) — (4-91+200) — (2-85 +500)

T & 2900, 31

Si el monopolio produce de manera independiente, el beneficio neto se veré disminuido. Esto
sucede porque los bienes son complementarios. Cuando un monopolio posee los mercados de
dos bienes complementarios, el hecho de producir de manera conjunta le permite disminuir
el precio de un bien mas alla de su costo marginal, con el objetivo de incentivar la demanda
del otro bien, maximizando asi los beneficios.

4. Competencia entre Apple y Dell (Solemne 02024)

Suponga que Apple y Dell son los tinicos competidores en el mercado de los notebooks. Apple y
Dell venden productos diferenciados horizontalmente (Macbook y XPS) y compiten en precios. Las
funciones de demanda de Apple y Dell son:

qa=2-2pa+pp
qp =2+pa —2pp
Los costos marginales para ambas firmas son constantes e iguales a c4 = cp = %

a.- Encuentre los precios, cantidades y beneficios de cada firma en el equilibrio de Nash en precios.
Grafique las funciones de mejor respuesta y el equilibrio.

Respuesta:

Apple maximiza:

, 1
T%i’;XWA(pAapD) = (pa —ca)qa = (pA — 2) (2—2pa +pp)

Derivamos la funciéon de beneficio de Apple con respecto a pa:

Oma(pa)

1
9o ( pA +PD) <pA 2) pA + PD

Despejando p4 en funcion de pp:

(o) =3+
pApD—4 4PD

En el equilibrio simétrico, donde p4 = pp, tenemos:
3—4pa+pa=0

3—=3pa=0 = pa=pp=1
Por lo tanto, las cantidades y beneficios en el equilibrio son:

1
qa =qp = 1, TA=TD =5

Pagina 6 de 7



Universidad de Chile
Facultad de Economia y Negocios

Las graficas de las funciones de mejor respuesta y el equilibrio pueden mostrarse como
intersecciones de las rectas correspondientes en el espacio (pa,pp).

b.- Suponga que Apple y Dell deciden fusionarse y formar Dellapple que se comportard como un
monopolista multiproducto (sin sinergias como consecuencia de la fusion). Encuentre los precios,
cantidades y beneficios del monopolista multiproducto.

Respuesta:

Dellapple maximiza:

plilcix 7a(pa,pp) + p(Pa,Pp) = (Pa —ca)ga + (Pp — ¢D)4D
yPD

1 1
={Pa—5)2=2patpp)+ (pp—5)(2=2pp+pa)
Derivamos la funciéon de beneficio total respecto a pa:

O(ma +7p)

Opa

1 1\ 5
=(2—2pA+pD)—2<pA—2>+(pD—2) =5~ 4pa+2pp =0

Usando simetria p4 = pp, tenemos:

5
5—4PA+219A=0

5 5
2 PA ba =DppD 4
Las cantidades y beneficios bajo la fusion serian:
3 9
= = - s =TT = -
dA = 4D 2’ A D=3

c.- ;Los consumidores prefieren que las firmas compitan (como en a) o que exista un monopolista
(como en b)? ;Su respuesta serfa distinta si los bienes fuesen complementarios en lugar de
sustitutos? Explique.

Respuesta:

Los consumidores prefieren que las firmas compitan porque los precios de ambos productos
son menores y, por ende, el excedente del consumidor es mayor. Si los bienes fuesen comple-
mentarios, los precios fijados por el monopolista multiproducto serian menores. Con bienes
complementarios, los consumidores prefieren un monopolio a que las firmas compitan.

La intuicion es la siguiente: si los productos son complementarios, cuando Apple fija un
precio, no tiene en cuenta que esto tiene un efecto sobre la demanda de Dell. A medida que
Apple disminuye su precio, genera una externalidad positiva sobre Dell, que vende un bien
complementario. Dellapple internaliza dicho efecto y fija precios menores que las firmas que
operan de manera independiente.
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1 Comentes

a) (Cudndo la competencia tipo Stackerlberg puede ser més efiente que Cournot? ;Cudndo podria ser
mas ineficiente que Cournot?

b) ;Qué es la curva de isobeneficio? Grafique la estrategia éptima de la firma 1 y la curva de isobeneficio.
¢) Defina equilibrios de Nash y equilibrios perfecto en subjuegos. Cémo se relacionan.

d) En un duopolio con competencia a la Cournot con un perfodo finito, las empresas producen una cantidad
equitativa para repartirse asi las utilidades de monopolio. Dado que las utilidades de monopolio son
las maximas posibles, las empresas decidirdn mantener el acuerdo incluso si no se fuerza legalmente o
de alguna otra manera.

e) ;Hay alguna manera de que estas empresas decidan cooperar? Explique en que consiste el teorema de
Folk.

2 Juegos en forma extensiva

Considere el siguiente juego secuencial en la figura 1.
a) Encuentre el equilibrio de Nash.
b) Escriba el juego en forma normal.

¢) Encuentre un equilibrio de Nash en forma normal que lleva a un resultado diferente al de la solucién
en a).

tjoamartine@fen.uchile.cl
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Figura 1: Juego en forma extensiva

3 Stackelberg

La curva de demanda inversa de un bien estd dada por la funcién p(Q) = 240 — 2Q. Existen dos firmas con
las siguientes funciones de costos C1(q1) = 40q1 vy Ca(g2) = 80¢s.

a) Siambas firmas compiten a la Cournot. Determine las funciones de reaccién de ambas. jCuél es el nivel
de produccion y el precio de equilibrio en este caso? ;Cudles son los beneficios de ambas empresas?

b) Suponga ahira que las dos empresas de la industria se comportan a la Stackelberg (en cantidad) de
modo que la empresa 1 acttia como lider y la 2 como seguidora. ;Cudl seria la produccion y el precio
de equilibrio de mercado? ;Cuéanto produciria la empresa 17 ; Cudnto produciria la empresa 2?7 ;Cudles
seran los beneficios de ambas empresas?

4 Propuesto: Colusiéon en Bertrand y Cournot

Suponga que en China debido al coronavirus solo han quedado dos empresas que comercian animales exoti-
cos para consumo. Ambas empresas tienen los mismos costos marginales, iguales a ¢, y venden un producto
homogéneo. La demanda inversa de mercado que enfrentan estd dada por P = A — @. Las firmas estdn estu-
diando la posibilidad de coludirse en diferentes escenarios, para ello consideremos que las firmas descuentan
los beneficios futuros a un factor § y ante un desvio aplican la estrategia gatillo. Con esto se le pide que
responda lo siguiente:

1. Derive la condicién que debe cumplir § para que la colusion sea sostenible y encuentre el valor del factor
0% que hace posible la colusion si estas firmas compiten en cantidades, y el factor 6 que hace posible
la colusién si estas firmas compiten en precios. Considere que al coludirse se reparten los beneficios
equitativamente.

2. ;Bajo que tipo de competencia es mas factible la colusién?

5 Propuesto: Stackelberg con inversion

Considere una industria con dos empresas, L y S, que producen un producto homogéneo. La empresa L es
la lider y la S la seguidora. La funcién inversa de demanda, p(Q), es igual p(qr,qs) = 1 — qr, — gs, donde g,
v qs son las cantidades producidas por la lider y la seguidora, respectivamente, y p es el precio de mercado.
Suponga, ademds, que la funcién de costes es C;(g;) = %qi, parai=1L,S.

(a) Calcule las producciones en equilibrio, el precio de mercado, las cuotas de mercado, y el beneficio de
cada empresa.
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(b) Suponga que las empresas compiten en cantidades simultdneamente (Cournot). Calcule las cantidades
de equilibrio, el precio, las cuotas y los beneficios, y compare su respuesta con la anterior.

(¢) Suponga que las empresas compiten en cantidades secuencialmente, pero ahora la empresa S puede
invertir S y convertirse en lider. ;Deberia la seguidora invertir? ; Cémo depende su decisién del valor
de S?
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5 Propuesto: Stackelberg con inversién 8
1 Comentes

a) En la competencia a la Stackelberg, el timing indica que la firma que mueve primero producird una
cantidad menor para cobrar un precio alto del bien que produce, y por ende, maximizar sus beneficios.

Respuesta:

Falso. La firma que mueve primero escogerd una cantidad mayor. Luego, la firma seguidora escogera
una cantidad menor para no deprimir el precio y obtener beneficios positivos.

b) ;Cudndo la competencia tipo Stackerlberg puede ser més efiente que Cournot? ;Cuando podria ser
mas ineficiente que Cournot?

Respuesta:

En caso en que tanto firma lider y seguidora sean igual de eficientes el resultado Stackelberg serd mas
eficiente que Cournot: el precio es menor, la cantidad producida es mayor.

En caso de que la lider sea mas ineficiente entonces puede ocurrir que Stackerlberg no sea mas eficiente
que Cournot pues aun un nivel de produccién que se traspasa a la més ineficiente (Las més ineficientes
en Cournot producen menos.).

¢) ;Qué es la curva de isobeneficio? Grafique la estrategia 6ptima de la firma 1 y la curva de isobeneficio.

Respuesta:

tjoamartine@fen.uchile.cl
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Andlisis Grafico (cont):

q2 Intuitivamente: Dado q2, la empresa
1 busca la mejor respuesta, la curva
B de isobeneficio que corresponde al
%\‘Q nivel de beneficio maximo dado g2
g

Curva de nivel
para beneficio = 2™
=1 Unico punto

q1

d) Defina equilibrios de Nash y equilibrios perfecto en subjuegos. Cémo se relacionan.

Respuesta:

Un equilibrio de Nash (EN) es un resultado de un juego (conjunto de estrategias) tal que ningin
individuo tiene incentivo a cambiarla.

Un equilibrio perfecto en subjuegos (EPS) es un equilibrio de Nash creible en un juego secuencial.

Todo EPS es un EN, pero no todo EN es un EPS.

e) En un duopolio con competencia a la Cournot con un perfodo finito, las empresas producen una cantidad
equitativa para repartirse asi las utilidades de monopolio. Dado que las utilidades de monopolio son

las méaximas posibles, las empresas decidirdn mantener el acuerdo incluso si no se fuerza legalmente o
de alguna otra manera.

Respuesta:

Sujeto a que la otra firma produce la mitad de lo que haria un monopolio, la estrategia 6ptima desde el
punto de vista individual de la otra serd producir mas que la mitad de un monopolio. De esta manera
el acuerdo no se mantiene sin un mecanismo de coaccién.

Esto es valido para cualquier horizonte finito.

f) ;Hay alguna manera de que estas empresas decidan cooperar? Explique en que consiste el teorema de
Folk.

Respuesta:

El teorema de Folk nos indica que existe algun nivel de impaciencia (descuento) tal que un equilibrio
cooperativo es factible en un juego repetido de horizonte infinito.

Existe 0 < § < 1 tal que la utilidad de la cooperacion es mayor a la utilidad de no cooperar.

Ui = Z (5tui(xt)

>0

Pégina 2 de 8



Eé Microeconomia II Departamento de Economia

UNIVERSINAD NE CHITE Primavera 2024 Facultad de Economia y Negocios

2 Juegos en forma extensiva

Considere el siguiente juego secuencial en la figura 1.

Figura 1: Juego en forma extensiva

a) Encuentre el equilibrio de Nash.

Respuesta:

Empezamos desde abajo. Para la parte inferior izquierda el jugador 1 escoge X para la parte inferior
derecha el jugador 2 escoge y. En la parte de al medio izquierda el jugador 2 escoge a, luego en la
derech el jugador 1 escoge 3. Finalmente el jugador 1 escogerad A.

El equilibrio de Nash es (AX 3, ay).

b) Escriba el juego en forma normal.

Respuesta:

ax ay bxr by
AXa 30 30 1,1 1-1
AXpB 30 30 1-1 1-1
AYa 03 0,3 1-1 1-1
AYg 03 03 1,1 1,1
BXa 30 03 30 03
BXp3 1-1 1-1 11 1,1
BYa 30 03 30 03
BYp 1-1 1-1 1-1 1,1
CXa 2,2 2,2 2,2 2-2
CXB 2,2 2-2 22 2-2
CYa 2:2 22 2-2 2-2
CYB 2:2 22 2-2 22

¢) Encuentre un equilibrio de Nash en forma normal que lleva a un resultado diferente al de la solucién
en a).
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Respuesta:

(CXa,by) es otro equilibrio de Nash, esto ya que el jugador 2 no tiene incentivos de desviarse en caso
de que el jugador 1 juegue C' (literal acaba el juego). Mientras que el jugador 1 tampoco tiene incentivo
para desviarse si juega A el otro le resopnde con by gana 1. Si escoge B entonces gana 0 o 1.

Basicamente en forma normal el jugador 1 escoge C'y gana 2, pero en forma secuencial escoge A
puesto que sabe dada las estrategias creibles acabard ganando 3.

3 Stackelberg

La curva de demanda inversa de un bien estd dada por la funcién p(Q) = 240 — 2@Q). Existen dos firmas con
las siguientes funciones de costos C1(q1) = 40q1 v Ca(g2) = 80qs.

a) Siambas firmas compiten a la Cournot. Determine las funciones de reaccién de ambas. ;Cudl es el nivel
de produccion y el precio de equilibrio en este caso? ;Cudles son los beneficios de ambas empresas?

Respuesta:

Firma 1 maximiza sus utilidades

méx II; = (240 — 2Q — 40)¢;

q1

oIl
—— = (240 — 2go —4q; —40) =0
a1 ( a2 Q1 )
. 200 — 2g-
Gila) = =8
Hacemos lo mismo para la firma 2.
. 160 — 2¢;
Gla) =

Reemplazamos uno en otro y tenemos que la firma 1 produce:

200 — 2 (10920
Q= El . )

Los resultados son:

q; =40, ¢5 =20, p=120
IT, = 3200, II; =800

b) Encuentré la expresion de la curva de isobeneficio de la firma 1, jque representa? Grafique.

Respuesta:
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De manera genérica,
i (A —=n(q + q2) —c1)a
71 =Aq — 14 — nq1q2 — a1qa
ng—2=(A—c)q —ngi — 7

Gréficos, Cournot con asimetria de costos

¢) Suponga ahira que las dos empresas de la industria se comportan a la Stackelberg (en cantidad) de
modo que la empresa 1 acttia como lider y la 2 como seguidora. ;Cudl seria la produccién y el precio
de equilibrio de mercado? ; Cuanto produciria la empresa 1? ; Cuanto produciria la empresa 27 ; Cuéles
seran los beneficios de ambas empresas?

Respuesta:

Este es un juego secuencial en dos etapas, el cual se resuelve por induccién hacia atrds: En T' = 2

mzix H2 = (240 — 2((]1 -+ q2))q2 — SOQQ

q2

oIl
—— =(240 — 2q; — 49, —80) =0
94s ( q1 q2 )
N 160 — 2¢1
D) (Q1) = 4

La firma 1 conoce la estrategia utilizada por la firma 2, por lo que escoge la cantidad éptima usando
esta informacion.

max Hl = (240 — Q(Q1 + qz))ﬁh — 40(11

q1

160 — 2¢1
s.a g2 =qa(q1) = a4
Reemplazamos la restriccion en la funcién objetivo.
160 — 2
max H1 :(240 — 2((]1 + %))ql — 40q1
q1
o1l
=L 160 — 2¢1 —40 =0
o1
q1 =60

Por lo tanto, la mejor respuesta de la firma 2 serad producir g2 = 10. La produccién total serd @Q* = 70
y el precio serd P* = 100, luego, las utilidades seran:

IT, = 3600, II; =200

4 Propuesto: Colusiéon en Bertrand y Cournot

Suponga que en China debido al coronavirus solo han quedado dos empresas que comercian animales exoti-
cos para consumo. Ambas empresas tienen los mismos costos marginales, iguales a ¢, y venden un producto

Pagina 5 de 8


https://www.geogebra.org/calculator/yzfrawqb

Microeconomia II Departamento de Economia
UNIVERSINAD NE CHITE Primavera 2024 Facultad de Economia y Negocios

homogéneo. La demanda inversa de mercado que enfrentan estd dada por P = A — @. Las firmas estdn estu-
diando la posibilidad de coludirse en diferentes escenarios, para ello consideremos que las firmas descuentan
los beneficios futuros a un factor § y ante un desvio aplican la estrategia gatillo. Con esto se le pide que
responda lo siguiente:

1. Derive la condicién que debe cumplir § para que la colusién sea sostenible y encuentre el valor del factor
0% que hace posible la colusion si estas firmas compiten en cantidades, y el factor 62 que hace posible
la colusién si estas firmas compiten en precios. Considere que al coludirse se reparten los beneficios
equitativamente.

Respuesta:
Considere la notacidn,
« 7M: Beneficios de monopolio.

« 7 Beneficios de coludirse, también expresable en mayoria de los casos como 7 /n siendo n
las empresas del mercado.

o 7V: Beneficios de competir.

o 70 Beneficios de desviarse.

Para que una estrategia colusiva sea sostenible, se debe cumplir que los beneficios de la colusion sea
mayores o iguales a los de desvio y competencia.

V P( colusién ) > V P( desvio )
Z 8w > P 4+ Z N
i=0 i=1

Aplicamos la suma geométrica para llegar a un delta que cumpla la condicién de colusién.

3
v v
3
»]

_

|

Q o,
+
(o)

N
2

Solo hace falta calcular los pagos para cada caso y asi encontrar el § minimo que cumpla la condicién.
Los pagos dependerdn de la competencia asi que vamos caso por caso.

Bertrand

Los beneficios de coludirse bajo competencia en precios son los beneficios monopdlicos repartidos en
ambas firmas.

Los beneficios de desvio son iguales a los beneficios monopdlicos.

A—c)?
7T13:7T1\/f:( 46)
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Y los beneficios de no cooperar son ¥ = 0. Luego, reemplazando en la condicién de colusién.

A—c)? A—c)? A—c)?
T
D — N (A-=c)2 0 (A—c)?

N
N
N = N

Cournot
Los beneficios colusivos son iguales al caso de competencia en precios.
c_m™ (A-¢?
2 8

Luego, los beneficios de competir los obtenemos de la siguiente forma. Primero, de la maximizacién de
la firma 4, obtenemos la funcién de reaccién de la firma 4.

A-— qg; — C
9 = ——
2
Luego, la cantidad que produce cada firma es ¢; = AS_C, la cantidad total Q = % y el precio
P = %. Entonces los beneficios no colusivos son
N_ (A- c)?

Para calcular los beneficios de desvio reemplazamos la cantidad colusiva de la firma i en la funcién de
reaccién de la firma j.

p A—q¢f—c A-Az¢—c 3(A—¢)

G =7 2 -8
Los beneficios de desviarse son

9(A — c)?
D __
Y]

Finalmente reemplazamos en la condicién de colusién.

D c  9A-0)? _ (A-0)?

=T ~T _ " 6a _— "8
7C —gN  9A—c)? (A—c)?
64
5¢ > 2 ~ 0,53
_17 )

2. ;Bajo que tipo de competencia es mas factible la colusién?

Respuesta:

De la parte anterior se tiene que 6¢ > 6 por lo tanto es mas facil coludirse en Bertrand debido a que
el castigo es mas severo que en Cournot.
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5 Propuesto: Stackelberg con inversion

Considere una industria con dos empresas, L y S, que producen un producto homogéneo. La empresa L es
la lider y la S la seguidora. La funcién inversa de demanda, p(Q), es igual p(qr,qs) = 1 — q1, — gs, donde g,
v qs son las cantidades producidas por la lider y la seguidora, respectivamente, y p es el precio de mercado.
Suponga, ademds, que la funcién de costes es C;(g;) = %qi, parai=1L,S.

(a) Calcule las producciones en equilibrio, el precio de mercado, las cuotas de mercado, y el beneficio de
cada empresa.

(b) Suponga que las empresas compiten en cantidades simultdneamente (Cournot). Calcule las cantidades
de equilibrio, el precio, las cuotas y los beneficios, y compare su respuesta con la anterior.

(¢) Suponga que las empresas compiten en cantidades secuencialmente, pero ahora la empresa S puede
invertir S y convertirse en lider. ;Deberia la seguidora invertir? ;Cémo depende su decisién del valor
de S?
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1. La colusién, sin lugar a dudas, es el mejor estado que puede tener una industria, dado que todos sus
miembros obtienen el ingreso monopdlico.

2. En las licitaciones de obras publicas, es muy probable que las firmas logren sostener un acuerdo colusivo
debido a que para ambas es muy conveniente dejar de competir por quien ofrece el precio mas bajo.

3. En un mercado con 2 firmas simétricas: ;Es més facil mantener un acuerdo colusivo si compiten en
precios o en cantidades? ;Y en un mercado con N firmas simétricas?. Explique los motivos.

Matematico 1: Colusion

Un mercado posee una demanda Q(P) = 24 — P. Existen dos empresas que compiten en el mediante precios.
La primera tiene costo marginal ¢; = 0, mientras que la segunda tiene costo co = 3.

1. Suponga que las empresas desean coludirse. Cudl serd el precio de colusién que escogerian y por qué.

2. Cudl es el méximo reparto del mercado S2 (%) que podria llevarse la firma 2 para que el acuerdo sea
factible, si el factor de impaciencia es 6 = 0, 7.

c. Obtenga las condiciones para que el acuerdo colusivo sea sostenible si las empresas deciden turnarse la
produccién. Es decir un periodo solo produce una de ellas y en el siguiente periodo produce la otra y
asi sucesivamente.

Matematico 2: Colusion y Galletas

Galletas y Cookies son dos empresas que venden productos homogéneos y compiten en precios. La demanda
viene dada por D(p) = 1000 — p y Los consumidores compraran a la firma que vende al menor precio. En el
caso que ambas empresas vendan al mismo precio, asumiremos que la mitad de los consumidores compraran
a cada firma. Suponga que el costo marginal de cada firma es constante e igual a $20.

1. Encuentre el equilibrio de Bertrand en precios si las firmas eligen precios en forma simultdnea y juegan
solo una vez.

2. Suponga que el juego se repite y se juega dos veces. Sea 0 < § < 1, el factor de descuento de las firmas.
Encontrar el equilibrio del juego repetido.

3. Suponga que el juego se repite infinitas veces. Proponga estrategia de gatillo para cada firma de forma
de mantener el precio colusivo (el precio de un monopolista) en cada periodo, asumiendo que cada
firma vuelve al equilibrio de Bertrand si alguna firma se desvia del precio colusivo. Calcular el valor
minimo de J tal que el precio colusivo es el equilibrio de este juego.

4. Suponga ahora que Galletas y Cookies producen galletas de navidad, un producto que se vende sélo du-
rante los ultimos 3 meses del ano. Si definimos un periodo como un trimestre, las empresas interactiian
cada 4 periodos. {Es mas dificil o més facil coludir si las empresas interactian solo en un trimestre del
ano? No necesita calcular, solo puede explicarlo.
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1. La colusién, sin lugar a dudas, es el mejor estado que puede tener una industria, dado que todos sus
miembros obtienen el ingreso monopdlico.

Respuesta:

Falso. Cuando los miembros de una industria se coluden, cada uno obtiene una fraccién del ingreso
monopdlico en funcién de la cantidad monopdlica que producen o del poder de negociacién de cada
una de las firmas.

2. En las licitaciones de obras piiblicas, es muy probable que las firmas logren sostener un acuerdo colusivo
debido a que para ambas es muy conveniente dejar de competir por quien ofrece el precio méas bajo.

Respuesta:

Falso. El hecho de que las firmas no se encuentren todos los periodos en el mercado induce a que las
firmas tengan mds incentivos a desviarse de la colusién, debido a que el castigo demorard mds en llegar
y por lo tanto podra percibir durante todo el periodo que dure la licitacidn las ganancias del desvio. Se
debe considerar ademas el papel de la fiscalizacién ante posibles colusiones, el tipo de competencia, en
este caso en precios y el posible contacto multimercado.

3. En un mercado con 2 firmas simétricas: ;Es més facil mantener un acuerdo colusivo si compiten en
precios o en cantidades? ;Y en un mercado con N firmas simétricas?. Explique los motivos.

Respuesta:

En un mercado de 2 firmas es mas facil mantener un acuerdo colusorio si compiten en precios. Esto,
debido a que el castigo de desviarse es mucho mayor en la competencia por precios que en el caso de
la competencia por cantidades: cuando compiten en Bertrand, las firmas obtienen beneficios iguales a
cero. En Bertrand los efectos pro-colusivos son superiores a los anti-colusivos. Cuando crece el numero
de firmas (hasta N), tanto en Cournot con Bertrand se reparten los beneficios de la colusidn entre
mds firmas, por lo que el efecto pro colusivo se debilita, pues la diferencia entre coludirse y competir
disminuye. El efecto anti-colusivo de Bertrand aumenta mas que el de Cournot, pues en caso de desviarse
del acuerdo puede hacerse con todo el mercado y obtener N veces el beneficio de coludirse. Esto hace
que para N firmas la colusién sea m as sostenible en competencia en Cantidades.

Matematico 1: Colusién

Un mercado posee una demanda Q(P) = 24 — P. Existen dos empresas que compiten en el mediante precios.
La primera tiene costo marginal ¢; = 0, mientras que la segunda tiene costo co = 3.
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1. Suponga que las empresas desean coludirse. Cudl sera el precio de colusién que escogerian y por qué.

Respuesta:

Sin la existencia de restricciones de capacidad, todo se produce al costo de la firma mas eficiente,

por ende, el precio serd el precio monopdlico de la firma 1, por lo que la maximizacién del beneficio
conjunto es:

maz 7= (P —Cmg)Q
mdx 7° = (P)(24 — P)
orn¢
3P = 24-2P =0
P=12

Por lo que sin restricciones de capacidad, el precio serd 12, y reemplazando obtenemos el beneficio
conjunto:

¢ =144

2. Cudl es el méximo reparto del mercado S2 (%) que podria llevarse la firma 2 para que el acuerdo sea
factible, si el factor de impaciencia es 6 = 0, 7.

Respuesta:
Sabemos que:
D _ ¢
7rD ™ s
T =7
Por lo que ahora debemos obtener los beneficios de colusidn, desvié y competencia:
Competencia
P=3-¢
Q=21
w7 =63
my =0
Desvié
P=12—¢
QRQ=24-12=12
=144
Colusién
P™ =12
Q™ =12
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¢ =144

Para que el acuerdo sea sostenible, tanto la firma 1 como la firma 2 deben aceptar el acuerdo y, por
ende, ambos deben ser iguales o menores que el factor de impaciencia. Por lo tanto, realizaremos el
proceso para la firma 1, donde:

144 — Slﬂ'c
144 — 63
Sim© = 87,3
Sabemos que 7¢ = 144, entonces:
87,3
S1 = Taa = 60,6 %

Y como sabemos que S1+ 52 =1, el maximo de reparticién que se puede llevar la firma 2 es 39 %.

c. Obtenga las condiciones para que el acuerdo colusivo sea sostenible si las empresas deciden turnarse la
produccién. Es decir un periodo solo produce una de ellas y en el siguiente periodo produce la otra y
as{ sucesivamente.

Respuesta:

Primero, hay que calcular los beneficios de competir, coludirse y desviarse:

Competencia

P=3—c¢
Q=24-3=21
7 = 63
Ty =0

Colusién Beneficio monopdlico firma 1

max w{ = P(24 — P)

on§

=24-2P =0
oP

P™ =12

Q™ =12

7w =144

Beneficio monopdlico firma 2
Maz 75 =(P—3)(24—P)

on§

=24-2P+3=0
P *

P™ =135

Q™ =10,5

w5 = 110, 5
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Desviarse Firma 1:
PP =135 ¢

Pero como el precio monopolico de la firma 1 es 12, entonces cobrard P = 12

P =144
Firma 2:
PP =12—¢
P =108

Condiciones si comienza la firma 1:
Firma 1:

D 14467 > 144+ 1445 + ) 630
=0 =2

Firma 2: -
Z 110, 56%* > 108

i=0
Condiciones si comienza la firma 2:

Firma 2:

Z 110,56% > 110,5 + 1085 + 0
1=0

Firma 1:

i 144671 > 144 + i 634"

=0 =1

Matematico 2: Colusion y Galletas

Galletas y Cookies son dos empresas que venden productos homogéneos y compiten en precios. La demanda
viene dada por D(p) = 1000 — p y Los consumidores comprardn a la firma que vende al menor precio. En el
caso que ambas empresas vendan al mismo precio, asumiremos que la mitad de los consumidores compraran
a cada firma. Suponga que el costo marginal de cada firma es constante e igual a $20.

1. Encuentre el equilibrio de Bertrand en precios si las firmas eligen precios en forma simultianea y juegan
sélo una vez.

Respuesta:

pa = pc = 20. Para cualquier otra combinacién de precios, al menos una firma tiene una desviacién
unilateral beneficiosa.
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2. Suponga que el juego se repite y se juega dos veces. Sea 0 < § < 1, el factor de descuento de las firmas.
Encontrar el equilibrio del juego repetido.

Respuesta:

Resolvemos el equilibrio perfecto en el subjuego por induccién hacia atrds. En el periodo 2, el juego es
idéntico a un juego de un periodo por lo tanto el equilibrio es pg2 = pc2 = 20. En el periodo 1, las
firmas reconocen que en el periodo 2 no se puede sostener ningtin equilibrio que no sea precios iguales
a costos marginales. Por lo tanto, no tienen incentivos para cooperar y el tnico equilibrio posible es el
del juego estatico pg,1 = pc,1 = 20.

3. Suponga que el juego se repite infinitas veces. Proponga estrategia de gatillo para cada firma de forma
de mantener el precio colusivo (el precio de un monopolista) en cada periodo, asumiendo que cada
firma vuelve al equilibrio de Bertrand si alguna firma se desvia del precio colusivo. Calcular el valor
minimo de § tal que el precio colusivo es el equilibrio de este juego.

Respuesta:

El precio de monopolio p™ = 510 (con la cantidad correspondiente ¢ = 490) maximiza los beneficios
conjuntos de las firmas, 7 = 240,100.

Estrategia Gatillo
51 si al = (pM, pM)

1
si(a”,ag,...,a
2 en caso contrario

Beneficio cooperar:

240,100 240 — 100 240,100 240,100 240,100 ¢
COOP __ ) 2 ) _ ) ’
T, = 9 +4 3 +4 9 +...= 9 + D) 1—5

Beneficio desviarse en t:
aPESV = 240,100 + 60 4 60% + ... = 240,100
Para una historia del juego donde no han existido desvios:

7TZ-COOP > 7TiDESV

240,100/2

> 240,100
1-6 — ’

o>

N | =

Para una historia del juego donde si han existido desvios: el rival juega po = 20 hasta el final del juego.
Para la firma 1 jugar p; = 20 (como lo dice su estrategia de gatillo) es mejor respuesta para cualquier

J.

4. Suponga ahora que Galletas y Cookies producen galletas de navidad, un producto que se vende sélo du-
rante los ultimos 3 meses del ano. Si definimos un periodo como un trimestre, las empresas interactian
cada 4 periodos. ;Es mas dificil o més facil coludir si las empresas interactian solo en un trimestre del
ano? No necesita calcular, solo puede explicarlo.
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Respuesta:

La colusién es mas dificil cuando las ventas son menos frecuentes. Al bajar la frecuencia de las ventas,

las ganancias de desviarse en t no cambian pero los beneficios futuros de cooperar disminuyen por lo
que es mas dificil sostener un acuerdo colusivo.
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a.- “Garantia de precios bajos: Precios bajos todos los dias. jSi encuentras un precio mds bajo, lo

2.

igualamos y te damos un 20 % de descuento sobre el precio igualado! jPrecio mds bajo en otro
lugar?, imposible! *Recuerda: la cotizacion que entreques para la garantia de precios debe ser de
un competidor de la misma localidad”.

Lo anterior, corresponde a una estrategia de precios de una empresa en Chile. Analice si dicha
practica podria afectar la sostenibilidad de un eventual acuerdo colusivo entre dicha firma y sus
competidores. Justifique su respuesta.

Suponga que usted es nombrado miembro del Tribunal de la Competencia. El primer caso que
enfrenta es la fusion de las dos empresas mas grandes de la industria de Cerveza: CCU tiene el
50 % del mercado, Cervecerias Chile un 30 % y el 20 % restante esta repartido en partes iguales
en las 4 empresas restantes, calcule el HHI.

Suponga que CCU se quiere fusionar con Cervecerias Chile. ;Cree Ud que deberia aprobarse la
fusion? Argumente su respuesta.

Las cuotas de mercado para smartphones en el mercado mundial son: Samsung tiene un 20.9 %,
Apple un 11.7 %, Huawei un 12.7 %, Lenovo un 4.2 %, LG un 4.8 %, y otros un 45.7 %. Suponga
que Samsung y Apple deciden fusionarse, ;qué espera que suceda con los precios del resto de
los vendedores de smartphones (Huawei, Lenovo y LG)? .Su respuesta seria distinta si la fusion
permitiese importantes ahorros en los costos de produccion? Fundamente su respuesta.

Fusiones en el transporte aéreo

Las empresas de transporte aéreo X, Y y Z son las tinicas que operan en la ruta Santiago-Lima. La
demanda semanal por transporte es igual a Q = 130 — P, donde @ representa el numero total de viajes
semanales hecho por el agente. La funciéon de costo total de cada empresa es igual a C; = 50¢; + 300,
con i = X,Y, Z. Donde g; es el nimero de viajes semanales hecho por la empresa.

Ldundurraga@fen.uchile.cl
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1.-

3.

Debido a la alta contaminacién emitida por las aerolineas, el Ministerio de Transporte establecio,
por empresa, realizar solamente 32 viajes semanales como maximo. Asumiendo que la competen-
cia es por viaje realizado, determine el nimero de viajes que realiza cada empresa, el precio de
equilibrio, los beneficios de cada una, y si la restriccion propuesta por el Ministerio afecta a las
empresas.

Considere ahora que las empresas X e Y han decidido fusionarse, formando el grupo XY. La idea
de las aerolineas es poder ahorrar costos, ya que evitarian duplicar los costos fijos y, también,
tendrian ganancias de eficiencia que les permitirfan disminuir en 4 % sus costos variables. Esta
disminucién de costos esta asociada a menores emisiones de agentes contaminantes, por lo que
ya no se restringe el numero de viajes. Determine las cantidades que produciria cada firma en el
equilibrio, determine el precio de mercado y los beneficios de cada firma. Por dltimo, determine
si es rentable para las empresas llevar a cabo la fusion.

Si usted trabaja en la Division de Fusiones de la FNE, y su labor es maximizar el bienestar social,
jestaria de acuerdo con aprobar la fusién en los términos senalados? Justifique.

Analisis de fusion

Existe un mercado compuesto por tres firmas, inicialmente idénticas, que ofrecen productos homogé-

neos,

las que poseen una funcién de costo total C(q) = 0,5¢. La demanda del mercado estd dada

por: Q(P) =120 — P. La competencia es en cantidades.

1.-

2.-

3.-

4.

Establezca las condiciones de primer orden de cada firma, y la funcién de reaccién de cada una
de ellas (Ejemplo: ¢ (g2, q3)).

Obtenga el equilibrio de Nash (emplee la condicion de simetria entre las firmas).

Suponga que las firmas 2 y 3 se fusionan, pasando ambas a ser propiedad de un tnico dueno.
;Sigue el dueno de la empresa fusionada operando ambas plantas anteriores?

Obtenga las condiciones de primer orden de la nueva firma fusionada y compare la funcion de
reaccion de ésta con la de las dos firmas anteriores (2 y 3). ;Cuéndo producen maés las firmas 2
y 3, antes o después de la fusiéon?

Analiticamente concluya si la fusion aumenta o disminuye la cantidad producida y los beneficios
de la firma que no se fusiona (firmal).

Colusion

Un mercado enfrenta una funcién de demanda equivalente a Q(P) = 12 — P. Actualmente existe un
conjunto de firmas, las cuales compiten en precios.

1.-

2.-

Suponga que el mercado esté constituido por 3 firmas. Determine el equilibrio del mercado si es
que las firmas compiten en precios y presentan costos marginales equivalentes a: ¢; < ¢a = cs.

Suponga que la firma 1, presenta un costo marginal de produccién equivalente a 2, mientras
que las firmas 2 y 3 tienen cada una, un costo marginal de 4. ;Para un periodo de tiempo en
particular, una estrategia colusiva en precios seria beneficiosa para la firma 17 Justifique en base
a los beneficios que obtendria dicha firma.

Gracias a una innovacion tecnolégica, ahora todas las firmas presentan costos marginales equi-
valentes a 2. Debido a la fuerte competencia, las firmas acuerdan coludirse de manera indefinida.
Obtenga el equilibrio y los beneficios de las firmas bajo esta estrategia de largo plazo si las firmas
acuerdan llevar a cabo una colusién en precios.
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4.- Suponga que las firmas saben que solamente estaran por dos periodos en el mercado, recalcule
los beneficios de realizar una estrategia colusiva en precios.

5.- Compare y comente los resultados obtenidos en 3. y 4., jcomo afecta la colusion el hecho de que
las firmas no compitan por infinitos periodos?
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1. Comentes

a.- “Garantia de precios bajos: Precios bajos todos los dias. jSi encuentras un precio mds bajo, lo
igualamos y te damos un 20 % de descuento sobre el precio igualado! jPrecio mds bajo en otro
lugar?, imposible! *Recuerda: la cotizacion que entreques para la garantia de precios debe ser de
un competidor de la misma localidad”.

Lo anterior, corresponde a una estrategia de precios de una empresa en Chile. Analice si dicha
practica podria afectar la sostenibilidad de un eventual acuerdo colusivo entre dicha firma y sus
competidores. Justifique su respuesta.

Respuesta:
Esta practica, efectivamente afecta la sostenibilidad de un acuerdo colusivo.

Por un lado, robustece la sostenibilidad, al hacer participes a las y los consumidores del mo-
nitoreo de los precios de la firma competidora, facilitando su revisiéon y con ello, aumentando
la transparencia del mercado.

Por otro lado, robustece la sostenibilidad al fortalecer la estrategia de castigo, haciendo
menos beneficiosa la estrategia de desvio, ya que, ante cualquier desvio del precio acordado,
inmediatamente la otra firma reaccionaria y aplicaria una disminucion del precio en un 20 %
por debajo del precio de desvio.

b.- Suponga que usted es nombrado miembro del Tribunal de la Competencia. El primer caso que
enfrenta es la fusion de las dos empresas méas grandes de la industria de Cerveza: CCU tiene el
50 % del mercado, Cervecerias Chile un 30 % y el 20 % restante esta repartido en partes iguales
en las 4 empresas restantes, calcule el HHI.

Respuesta:
El Indice de Herfindahl-Hirschman (HHI) se calcula como:

Ldundurraga@fen.uchile.cl
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HHI = 10,000 _ 57
i=1

HHI = 10,000 ((0,5)> 4 (0,3)* + 4 x (0,05)?)
HHI = 10,000 x 0,35 = 3500

c.- Suponga que CCU se quiere fusionar con Cervecerias Chile. ;Cree Ud que deberia aprobarse la
fusion? Argumente su respuesta.

Respuesta:

En general, se argumenta que una fusion traeria economias de escala y sinergias entre las
empresas y traeria ademéas ahorro de costos y publicidad. Luego, para que la fusién

sea conveniente debe aumentar el bienestar social agregado de los consumidores y de los pro-
ductores. Si ambas empresas estan dispuestos a fusionarse, sus utilidades deberian aumentar

(sea por el motivo que sea). En el caso de los usuarios, éstos se veran beneficiados si bajan las
tarifas y tienen acceso a mejor y mas barata la cerveza. Para aprobar la fusiéon se debe consi-
derar si en el mercado existen o no barreras a la entrada. Si hay barreras de entrada, puede
no aprobarse la fusién, ya que la nueva empresa puede comportarse como un monopolio.

d.- Las cuotas de mercado para smartphones en el mercado mundial son: Samsung tiene un 20.9 %,
Apple un 11.7 %, Huawei un 12.7 %, Lenovo un 4.2 %, LG un 4.8 %, y otros un 45.7 %. Suponga
que Samsung y Apple deciden fusionarse, ;jqué espera que suceda con los precios del resto de
los vendedores de smartphones (Huawei, Lenovo y LG)? .Su respuesta seria distinta si la fusion
permitiese importantes ahorros en los costos de produccion? Fundamente su respuesta.

Respuesta:

Sin ahorro de costos, se espera que los rivales que no se fusionan suban sus precios. La
razon es que las firmas fusionadas aumentan sus precios (al internalizar la elasticidad precios
cruzadas) y, dado que los precios de bienes sustitutos son estratégicos complementarios, los
rivales va a tender a subir los precios. Con ahorro de costos, el resultado no es obvio. Si los
ahorros de costos son importantes, la empresa fusionada baja los precios y sus rivales tienden
a bajar sus precios (estratégicos complementarios).

2. Fusiones en el transporte aéreo

Las empresas de transporte aéreo X, Y y Z son las tnicas que operan en la ruta Santiago-Lima. La
demanda semanal por transporte es igual a ) = 130 — P, donde @ representa el namero total de viajes
semanales hecho por el agente. La funciéon de costo total de cada empresa es igual a C; = 50¢; + 300,
con i = X,Y, Z. Donde ¢; es el nimero de viajes semanales hecho por la empresa.

1.- Debido a la alta contaminaciéon emitida por las aerolineas, el Ministerio de Transporte establecio,
por empresa, realizar solamente 32 viajes semanales como maximo. Asumiendo que la competen-
cia es por viaje realizado, determine el nimero de viajes que realiza cada empresa, el precio de
equilibrio, los beneficios de cada una, y si la restriccion propuesta por el Ministerio afecta a las
empresas.
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Respuesta:

Resolviendo el problema para la firma X, sin imponer ninguna restriccion:

max IIx = (130 — ¢gx — gy — gz — 50)gx — 300

ax

Luego la condicién de primer orden y la funcién de reaccion,

Oll x
67:80_2QX_(]Y_(]Z:O
qx
80 —qy —qz
ax(qv,qz) = - 5
Luego por simetria tenemos que,
80 —gx —qz
av(ax.,q2) = ———=2
80 —gx —qy
az(ax,qv) = ——5—

La cantidad de mercado,

80 — — 80 — — 80 — —
Q=qx+qy +qz = qy QZ+ qx QZ+ dx —qy

2 2 2
20 = 240 — 2Q

240
=" =0

Luego, el precio es P =130 — 60 = 70 y cada firma producira,
2gx =80 —Q+gx

gx =20 =qy =qz

Por lo que la restricciéon impuesta por el ministerio de transporte no estara activa, ya que
cada firma realiza 20 vuelos semanales. Por otro lado, los beneficios,

My =1y =1z = (130 — 60 — 50)20 — 300 = 20 — 300 = 100

2.- Considere ahora que las empresas X e Y han decidido fusionarse, formando el grupo XY. La idea
de las aerolineas es poder ahorrar costos, ya que evitarian duplicar los costos fijos y, también,
tendrian ganancias de eficiencia que les permitirian disminuir en 4 % sus costos variables. Esta
disminucién de costos esta asociada a menores emisiones de agentes contaminantes, por lo que
ya no se restringe el numero de viajes. Determine las cantidades que produciria cada firma en el
equilibrio, determine el precio de mercado y los beneficios de cada firma. Por dltimo, determine
si es rentable para las empresas llevar a cabo la fusion.
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Respuesta:

Del enunciado sabemos que la firma fusionada tendra costos totales iguales a 50 -0, 96¢gxy +
300 = 48¢xy + 300. Luego las funciones de reaccion seréan,

80 — gxv

qz(gxy) = )

82—qZ

C]XY(QZ) = B

Reemplazando ¢xy en qz:

4q7 = 160 — 82 + qz

3qz =178
78
Luego,
82 —-26 56
= =" =9
axy > > 8

La cantidad de mercado @ = 26 + 28 = 54, el precio P = 130 — 54 = 76. Luego, el beneficio
de la firma fusionada son,

IIxy = (130 — 54 — 48)28 — 300 = 784 — 300 = 484
La firma que no se fusiona,
Iz = (76 — 50) - 26 — 300 = 376

Lo que es mayor que cuando las firmas no estaban fusionadas. Por lo que, la fusién es
conveniente para ambas firmas.

3.- Si usted trabaja en la Division de Fusiones de la FNE, y su labor es maximizar el bienestar social,
jestaria de acuerdo con aprobar la fusién en los términos senalados? Justifique.

Respuesta:

De los resultados anteriores es claro que al fusionarse dos firmas el precio se ve incrementado
y la cantidad total ofrecida al mercado disminuye, por lo que la gente estd peor en este
escenario (se reduce el excedente del consumidor).

3. Andalisis de fusion

Existe un mercado compuesto por tres firmas, inicialmente idénticas, que ofrecen productos homogé-
neos, las que poseen una funciéon de costo total C(q) = 0,5¢?. La demanda del mercado esta dada
por: Q(P) =120 — P. La competencia es en cantidades.
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1.- Establezca las condiciones de primer orden de cada firma, y la funcién de reacciéon de cada una
de ellas (Ejemplo: ¢t (g2, 3))-

Respuesta:

La funcion a maximizar para cada firma esta dada por:

I, = (120 — ¢1 — g2 — g3)gi — 0,5¢;

Luego, la condiciéon de primer orden esté dada por:

120 - 21 — g2 — g3 —q1 =0

Por ende, la funcién de reaccién es:

= 120 — g — q&
! 3

2.- Obtenga el equilibrio de Nash (emplee la condicién de simetria entre las firmas).

Respuesta:

Asumiendo la condicién de simetria entre las firmas, el equilibrio de Nash esta dado por:

Q=g =q=24

Donde el precio es:

P* =48

Por ende, los beneficios son:
I = P gi — 0,5¢;
II; = 48 - 24 — 0,5(24?)

II; = 864

3.- Suponga que las firmas 2 y 3 se fusionan, pasando ambas a ser propiedad de un tnico dueno.
;Sigue el dueno de la empresa fusionada operando ambas plantas anteriores?

Respuesta:

Primero, debemos calcular la nueva estructura de costos que enfrentara la firma fusionada.

Para esto debemos igualar sus costos marginales como condiciéon de optimalidad. Lo que
darfa lo siguiente:

CMga = CMyg3
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q2 = g3

Luego, decimos que:

23 = q2 + g3

Reemplazamos la condiciéon de igualdad de costos marginales en la ecuacién anterior:

Q23 = Q2 + @2
G23 = 2q2
L5 =y
5 2 3

En el caso de que decidan operar con las dos plantas, los costos totales para la firma fusionada
seran:

Clawy =05 (%)’

C(go3) = 0,125¢35

Por ende, podemos ver que dada la estructura de costos, la fusién permite una reduccion
en los costos de produccién y dado que no existen restricciones de capacidad, al dueno le
conviene fusionar las plantas.

4.- Obtenga las condiciones de primer orden de la nueva firma fusionada y compare la funcién de
reaccion de ésta con la de las dos firmas anteriores (2 y 3). jCuéndo producen maés las firmas 2
y 3, antes o después de la fusion?

Respuesta:

Las condiciones de primer orden para la firma fusionada estan dadas por:

2

q
(93) = (120 — q1 — q23)qo3 — %
La condiciéon de primer orden es:
120—(11—2(123—qu3 =0
4(120 — q1)

g23 = 9

Después de la fusion, las firmas 2 y 3 producen menos en conjunto en comparaciéon al caso
en donde actian por separado (sin fusionarse).

5.- Analiticamente concluya si la fusion aumenta o disminuye la cantidad producida y los beneficios
de la firma que no se fusiona (firmal).
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Respuesta:

Para el caso de la firma no fusionada, la condicion de primer orden viene de:

II; = (120 — ¢1 — g23)q1 — 0,547

La CPO es:
120 —2¢g1 — g3 —q1 =0

120 —qo3

q1 3

Considerando que la cantidad producida por la firma fusionada es menor a la suma de las
cantidades producidas por las firmas 2 y 3 por separado, es posible concluir que la cantidad
producida por la firma 1 (no fusionada) sera mayor respecto al caso donde compiten las 3
firmas.

Respecto a los beneficios, es necesario considerar que cuando las tres firmas compiten, estos
son 864. Ahora, en el ejercicio de la firma fusionada, la cantidad producida por

27(]23 = 1440 — 480 + 4q23

23(]23 = 960
_ 960
q23 = 23
Entonces, para la firma 1:
120 — 250
ql = f% ~ 26

Asi, el nuevo precio (aproximado) es de 52 y el beneficio es de 1014, el cual es mayor al
beneficio de la parte b).

4. Colusion

Un mercado enfrenta una funcion de demanda equivalente a Q(P) = 12 — P. Actualmente existe un
conjunto de firmas, las cuales compiten en precios.

1.- Suponga que el mercado esta constituido por 3 firmas. Determine el equilibrio del mercado si es
que las firmas compiten en precios y presentan costos marginales equivalentes a: ¢; < co = c3.

Respuesta:

Dado que no existen restricciones de capacidad y la competencia es en precios, el equilibrio
del mercado viene dado por (Py, Ps, P3) = (¢ — €,¢,¢) donde ¢ = ¢y = c3.

2.- Suponga que la firma 1, presenta un costo marginal de produccién equivalente a 2, mientras
que las firmas 2 y 3 tienen cada una, un costo marginal de 4. ;Para un periodo de tiempo en
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particular, una estrategia colusiva en precios seria beneficiosa para la firma 17 Justifique en base
a los beneficios que obtendria dicha firma.

Respuesta:

En el caso de que las firmas no cooperen sera la firma 1 la que recorte el precio minimo
de las otras dos, esto es ¢ = (4 — € —2) - (12 — 4 — €) = 16. Mientras que si deciden
cooperar, lo razonable es que todo lo produzca la firma mas eficiente, todas adoptan el
precio monopolico para ¢; = 2 y se reparten los beneficios de manera simétrica, digamos
¢ =1. (@ — ) = % Por tltimo, si la firma eficiente decide desviarse y recortar el

3 2 3
precio acordado, obtendra beneficios 7P = (7 — € — 2) - 5 = 25.

Para que la colusion sea la mejor estrategia para la firma 1 debe suceder que

V P(Colusion) > V P(Desvio)

25
— > 25
3 =

Es claro que la firma 1 preferira desviarse antes que respetar un acuerdo colusivo e incluso
competir.

3.- Gracias a una innovacion tecnologica, ahora todas las firmas presentan costos marginales equi-
valentes a 2. Debido a la fuerte competencia, las firmas acuerdan coludirse de manera indefinida.
Obtenga el equilibrio y los beneficios de las firmas bajo esta estrategia de largo plazo si las firmas
acuerdan llevar a cabo una colusién en precios.

Respuesta:

En este caso si las firmas compiten en precios teniendo costos marginales simétricos, el re-
sultado es la paradoja de Bertrand donde 7)¥¢ = 0. Para el caso en que deciden al coludir
fijando el precio monopolico correspondiente a la demanda del mercado y los costos mar-
ginales y también en el caso de desvio, entonces los resultados son idénticos a los del caso
anterior:

25
71'1»0:? y 7TZD=25.

Usando el Teorema de Folk es directo que

D _ .C
o3 > 7% 7?\210
e =T

25 — 25

5 3
3= 95 0
2
532§

4.- Suponga que las firmas saben que solamente estaran por dos periodos en el mercado, recalcule
los beneficios de realizar una estrategia colusiva en precios.
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Respuesta:

En este caso los pagos son los mismos pero no es posible aplicar el Teorema de Folk y se
debe plantear la condicién

V P(Colusion) > V P(Desvio)
7TiC —|—57T,L-C > 7riD +67er0

(1+8)xd > nP

D e} _ 25
= el 25
i 3

Lo que evidentemente no es sostenible.

5.- Compare y comente los resultados obtenidos en 3. y 4., jcomo afecta la colusion el hecho de que
las firmas no compitan por infinitos periodos?

Respuesta:

Si comparan 2 y 3: es la comprobacién del Teorema de Folk que dice que cualquier resultado
factible en el cual todos los jugadores obtienen un beneficio mayor que el que logran en un
equilibrio de Nash de la version estética de un juego puede sostenerse como un equilibrio de
Nash de la versién infinitamente repetida del mismo, siempre que los jugadores valoren lo
suficiente el futuro. Por lo que la colusion que no era posible en el caso de un juego estéatico,
ahora si lo es en un juego infinito.

Si comparan 3 y 4: la idea es similar, un resultado alcanzable mediante un juego infinitamente
repetido resulta imposible mediante solo dos repetidos.
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1 Comentes

a) Para el modelo de Cournot, la relacién entre el indice de Herfindahl-Hirschman (IHH) y el indice de
Lerner establece que una firma tiene alto poder de mercado si la elasticidad precio demanda es alta
cuando la industria esta concentrada.

b) Las fusiones deben ser prohibidas porque sélo empeoran a los consumidores. Comente.

c) Explique por qué razén las fusiones entre empresas con mayor participaciéon de mercado a priori se
consideran que tienen mayor posibilidad de incrementar los precios que aquellas entre firmas con menor
participaciéon de mercado. Emplee un modelo si es necesario.

d) En los modelos de entrada, siempre la mejor estrategia de la incumbente serd bloquear la entrada.

e) La teorfa de mercados desafiables nos diria que, ante pequefas barreras de entradas, un mercado
monopolico u oligopdlico podria llegar a un equilibrio més similar al de competencia perfecta.

2 Entrada con restricciones de capacidad

Suponga que un mercado esta caracterizado por la siguiente funcién de demanda lineal: p = 12— Q. La firma
incumbente (i = 1) posee un costo marginal ¢ = 2. Existe un potencial entrante (i = 2) que posee el mismo
costo marginal que la incumbente, pero si entra, debe pagar un costo fijo de F = 2. Suponga que tanto
incumbente como entrante poseen una restricciéon de capacidad de k; = 2.

En 7 = 1, la firma entrante decide si ingresa o no al mercado, en caso que ingrese desembolsa F. Si es que
hay entrada en ¢ = 2 las firmas compiten Bertrand. Determine el precio, cantidades y beneficios de equilibrio
si existiera entrada. ;Existird entrada en este mercado?

3 Amenazas creibles a la entrada

Suponga una firma incumbente que se ve enfrentada a la entrada de una nueva firma. La demanda del
mercado es Q = 20 — P. Ademads, las firmas tienen costos marginales iguales a cero y tienen una capacidad
fija. La firma entrante, en caso de entrar, empieza con una capacidad igual a 4. La incumbente no tiene
costos de aumentar su capacidad. El precio estara dado por las capacidades ofrecidas, es decir, la cantidad
serd igual a la capacidad de cada firma y luego con eso se fija el precio.

fjoamartine@fen.uchile.cl
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Suponga que el juego funciona de la siguiente maneras:
t=1: La firma entrante decide si entrar o no. En caso de no entrar, la firma entrante tiene un proyecto
alternativo donde obtiene beneficios iguales a 16.

t=2: La firma incumbente decide si actuar agresivamente o no. En caso de actuar agresivamente, elige una
capacidad que minimiza las utilidades de la firma entrante. En caso de no actuar agresivamente, maximiza
sus utilidades.

a) Plantee el juego y el arbol de decisién.

b) Encuentre el equilibrio y explique el resultado. ;Qué rol juega el beneficio del proyecto alternativo de
la firma entrante?

¢) Suponga ahora que la firma incumbente puede elegir su capacidad antes de la entrada. §Cudl serd la
mejor opcién de la incumbente en este caso?

4 Propuesto: Fusiones Solemne Otono 2024

Suponga que Apple y Dell son los tinicos competidores en el mercado de los notebooks. Suponga que Apple y
Dell venden productos diferenciados horizontalmente (Macbook y XPS) y compiten en precios. Las funciones
de demanda de Apple y Dell son:

qa=2-2pa+pp,
qp =2+pa—2pp.
Los costos marginales para ambas firmas son constantes e iguales a c4 =c¢p = %

a) Encuentre los precios, cantidades y beneficios de cada firma en el equilibrio de Nash en precios. Grafique
la funciones de mejor respuesta y el equilibrio.

b) Suponga que Apple y Dell deciden fusionarse y formar Dellapple que se comportard como un monopo-
lista multiproducto (sin sinergias como consecuencia de la fusién). Encuentre los precios, cantidades y
beneficios del monopolista multiproducto.

c¢) Explique por qué las firmas al actuar en forma independiente en (a) obtienen menos beneficios que un
monopolista multiproducto.

d) ;Los consumidores prefieren que las firmas compitan (como en (a)) o que exista un monopolista (como
en (b))? ;Su respuesta seria distinta si los bienes fuesen complementarios en lugar de sustitutos?
Explique.
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1 Comentes

a) Para el modelo de Cournot, la relacién entre el indice de Herfindahl-Hirschman (IHH) y el indice de
Lerner establece que una firma tiene alto poder de mercado si la elasticidad precio demanda es alta
cuando la industria esta concentrada.

Respuesta:

Falso. En el modelo de Cournot, al juntar el IHH (Z s?) con el indice de Lerner (;—') se obtiene la
P

siguiente relacién:

ﬂ=isili=ii=mb{

i=1 i=1 €p

<

Donde 1 y A son los indice de Lerner y el indice de Lerner agregado respectivamente.

Lo que muestra que, pese a que una industria esté muy concentrada (tengo un alto IHH) una firma
podria tener bajo poder de mercado si la demanda es muy elastica. En otras palabras, una firma tendria
bajo poder cuando:

i) Esté en un mercado muy atomizado y/o

i) Enfrente una demanda muy eldstica.

b) Las fusiones deben ser prohibidas porque sélo empeoran a los consumidores. Comente.

Respuesta:

Falso. Si bien en algunos casos pueden generar concentraciones en mercados que pueden dafiar a los
consumidores, existen fusiones que pueden generar una ganancia de eficiencia tal que el precio baje,
la cantidad aumente y los consumidores se vean beneficiados. Por lo tanto, las fusiones no siempre
empeoran a los consumidores.

fjoamartine@fen.uchile.cl
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c¢) Explique por qué razén las fusiones entre empresas con mayor participacion de mercado a priori se
consideran que tienen mayor posibilidad de incrementar los precios que aquellas entre firmas con menor
participaciéon de mercado. Emplee un modelo si es necesario.

Respuesta:

Si las firmas venden un producto homogéneo, es decir, sin diferenciacién, aquellas de menor costo
tendrdn mayor participacion de mercado. Por lo tanto, una fusién entre firmas de mayor participacién
de mercado implica que las de menores costos se fusionen y por lo tanto la principal firma competidora
deja de competir, razén por la cual los precios tienden a subir mas. Se puede emplear un modelo de
Cournot o Bertrand para demostrar el resultado.

d) En los modelos de entrada, siempre la mejor estrategia de la incumbente serd bloquear la entrada.

Respuesta:

Falso. La firma tiene que analizar ambas decisiones en torno a la entrada de una nueva firma al mercado.
Si el beneficio de acomodar la entrada de la firma es mayor al beneficio de bloquear la misma; la firma
incumbente decidird acomodar la entrada de la firma. En este sentido, es muy importante que la
estrategia elegida sea creible.

e) La teorfa de mercados desafiables nos dirfa que, ante pequenas barreras de entradas, un mercado
monopolico u oligopdlico podria llegar a un equilibrio més similar al de competencia perfecta.

Respuesta:

Verdadero. La existencia de pocas barreras de entradas genera amenaza de competencia por parte de
otras firmas, forzando a las incumbentes a comportarse de una manera mas competitiva (i.e no hay
poder de mercado independiente de la concentracién).

2 Entrada con restricciones de capacidad

Suponga que un mercado esta caracterizado por la siguiente funciéon de demanda lineal: p = 12— Q. La firma
incumbente (i = 1) posee un costo marginal ¢ = 2. Existe un potencial entrante (i = 2) que posee el mismo
costo marginal que la incumbente, pero si entra, debe pagar un costo fijo de F = 2. Suponga que tanto
incumbente como entrante poseen una restriccién de capacidad de k; = 2.

En 7 =1, la firma entrante decide si ingresa o no al mercado, en caso que ingrese desembolsa F. Si es que
hay entrada en ¢ = 2 las firmas compiten Bertrand. Determine el precio, cantidades y beneficios de equilibrio
si existiera entrada. ;Existira entrada en este mercado?

Respuesta:
Dado que hay restricciénes de capacidad la decisién de la entrante en t = 2 se reduce a ser demandante
residual o recortador de precios.
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Demandante residual:
La cantidad residual serd la cantidad demandada
descontada por la cantidad que alcance a vender

la incumbente. Recortar precios:
Los beneficios de la empresa pasaran a describirse
ge=12— k1 —pe como,
—_——
k1=2 mp,=(p1—€—2)-2
qge =10 - p,

La condicién para que entre recortando precios
Por lo que se resuelve el problema de maximiza- sera,
cién con respecto a esta demanda.

TTp > Te
/ i i ) En
H}E;X o = (10 Pe)(pe 2) (Pl - 2) 2>12 -
on
CPO: £ =10-2p,+2=0— Siempre que la firma incumbente ponga un precio

Ope

de=10—6— g, =4 mayor a 8, la firma 2 entra recortando precios. Por
e — - e —

tanto, la funcién de reaccidn sera:

Dado que g, > ko = 2 entonces g, pasa a ser 2. 10 si pr > 10

‘qe:2’ pe:8‘ Pe =\Pi — € S|8<pl<10
8 sip; <8

Los beneficios seran,

re=G-22 -7 =12

t =1, la firma decide si entrar. Lo hard en cualquier escenario, ya que siempre recibe beneficios, y su costo
de oportunidad es 0.

3 Amenazas creibles a la entrada

Suponga una firma incumbente que se ve enfrentada a la entrada de una nueva firma. La demanda del
mercado es @ = 20 — P. Ademas, las firmas tienen costos marginales iguales a cero y tienen una capacidad
fija. La firma entrante, en caso de entrar, empieza con una capacidad igual a 4. La incumbente no tiene
costos de aumentar su capacidad. El precio estara dado por las capacidades ofrecidas, es decir, la cantidad
serd igual a la capacidad de cada firma y luego con eso se fija el precio.

Suponga que el juego funciona de la siguiente manera:

t=1: La firma entrante decide si entrar o no. En caso de no entrar, la firma entrante tiene un proyecto
alternativo donde obtiene beneficios iguales a 16.

t=2: La firma incumbente decide si actuar agresivamente o no. En caso de actuar agresivamente, elige una
capacidad que minimiza las utilidades de la firma entrante. En caso de no actuar agresivamente, maximiza
sus utilidades.

a) Plantee el juego y el drbol de decisién.

Respuesta:

Para resolver el juego hay que calcular los pagos de las distintas alternativas.
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Primero, si la firma entrante no entra, recibird un beneficio de 16 por su proyecto alternativo. La firma
incumbente serd un monopolio, y su beneficio sera:

m; =100

Si la firma entrante ingresa y la incumbente actla agresivamente, la incumbente elegird una capacidad
que minimice los beneficios de la entrante, es decir:

7TE=P‘qE=0

20—q1—420

Despejando, encontramos que la incumbente fija una capacidad de g; = 16, y ambos, la firma incum-
bente y la entrante, tendran beneficios iguales a 0.

Si la firma entrante ingresa y la incumbente no actla agresivamente, la incumbente maximiza sus
beneficios considerando la capacidad de la entrante. El problema es:

max nay=P-qg
q1

mix (20—gq;—4)-qy
qr1

De esto se obtiene que gy = 8, el precio serad 8, los beneficios de la firma entrante serdn g = 32, y los
de la incumbente 7r; = 64.

(0,0)

(64,32)

(100,16)

b) Encuentre el equilibrio y explique el resultado. ;Qué rol juega el beneficio del proyecto alternativo de
la firma entrante?

Respuesta:

El equilibrio se resuelve por induccién hacia atras. En la Gltima etapa, la incumbente preferird no actuar
agresivamente, ya que obtiene mayores beneficios asi. Sabiendo esto, la firma entrante preferira ingresar
al mercado, ya que la competencia no agresiva le reporta un beneficio mayor que su proyecto alternativo.

A la incumbente le gustaria amenazar con actuar agresivamente para evitar la entrada y obtener un
beneficio de 7; = 100, pero no puede hacer esta amenaza creible. La razén es que, una vez que se
produce la entrada, actuar agresivamente no es la mejor opcién para la incumbente.

El beneficio del proyecto alternativo de la firma entrante (16) representa el costo de oportunidad de
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la firma al decidir entrar o no. Si la firma entra y obtiene beneficios nulos, habria perdido el beneficio
alternativo de 16.

c¢) Suponga ahora que la firma incumbente puede elegir su capacidad antes de la entrada. ;Cuél serd la
mejor opcién de la incumbente en este caso?

Respuesta:

En este caso, la incumbente puede fijar una capacidad para desincentivar la entrada de la competencia.
Sin embargo, esta estrategia solo es conveniente si los beneficios son mayores que permitir la entrada,
lo que anteriormente generaba una utilidad de 7y = 64.

El nivel de capacidad que desincentiva la entrada es tal que los beneficios de la firma entrante sean
menores que su proyecto alternativo:

7I'E=(20—qI—4)~4<].6

6]1>12

Por lo tanto, la incumbente debe fijar una capacidad de al menos 13 unidades. Si lo hace, los beneficios
seran los monopélicos menos los costos de inversién en capacidad:

nr=100-3-13 =61

Dado que estos beneficios son menores que 77 = 64, la mejor opcién de la incumbente serd permitir la
entrada y escoger su capacidad posterior para maximizar sus beneficios.

4 Propuesto: Fusiones Solemne Otono 2024

Suponga que Apple y Dell son los tinicos competidores en el mercado de los notebooks. Suponga que Apple y
Dell venden productos diferenciados horizontalmente (Macbook y XPS) y compiten en precios. Las funciones
de demanda de Apple y Dell son:

qa=2-2pa+pp,
qp =2+pa—2pp.
Los costos marginales para ambas firmas son constantes e iguales a c4 = cp = %

a) Encuentre los precios, cantidades y beneficios de cada firma en el equilibrio de Nash en precios. Grafique
la funciones de mejor respuesta y el equilibrio.

Respuesta:

Apple maximiza la siguiente funcién de beneficios:

, 1
max 74(paspp) = (Pa=ca)qa = (Pa=5)(2=2pa+pp)
Derivando con respecto al precio pa:

Ona(pa)

1
=(2-2pa+pp)—2(pa—5)=3-4pa+pp =0
opa 2
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Despejando la mejor respuesta de Apple:
palpp) =+ + {PD

En el equilibrio simétrico, pa = pp. Entonces:
3—4pa+pa=0

3-3pa=0 = pa=pp=1
Las cantidades seran:
ga=qp =1
Los beneficios de cada firma seran:

1
7TA=7TD=§

b) Suponga que Apple y Dell deciden fusionarse y formar Dellapple que se comportard como un monopo-
lista multiproducto (sin sinergias como consecuencia de la fusién). Encuentre los precios, cantidades y
beneficios del monopolista multiproducto.

Respuesta:

Dellapple maximiza la suma de beneficios de ambos productos:

; 1 1
néx 7a(pa,pp) +p(pa,pp) = (pa— 5)(2 —-2pa+pp)+(pp - 5)(2 —-2pp +pa)

Derivamos la funcién de beneficios con respecto a p4:

0(ma+7p)

1 1 5
=(2-2pa+pp) -2(pa-z)+(pp—3) =7 —4pa+2pp =0
dpa 2 2" 2

Usando la simetria ps = pp:
5 5
5—4pA+2pA=O = 5—2pA=O = pA=pPp=—

Las cantidades seran:

Los beneficios de Dellapple seran:

TA=TTp = —

c¢) Explique por qué las firmas al actuar en forma independiente en (a) obtienen menos beneficios que un
monopolista multiproducto.

Respuesta:

Cuando las firmas toman decisiones de manera independiente, se encuentran en una situacién similar al
dilema del prisionero. Aunque existen precios mas altos que maximizarian los beneficios conjuntos, cada
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firma tiene incentivos a reducir su precio unilateralmente para aumentar sus beneficios. Esto genera
una externalidad negativa.

Por el contrario, el monopolista multiproducto (Dellapple) tiene en cuenta tanto el efecto de los precios
de Apple sobre la demanda de Dell como viceversa, lo que le permite fijar precios mas altos y, en
consecuencia, obtener mayores beneficios.

d) ;Los consumidores prefieren que las firmas compitan (como en (a)) o que exista un monopolista (como
en (b))? ;Su respuesta serfa distinta si los bienes fuesen complementarios en lugar de sustitutos?

Explique.

Respuesta:

Los consumidores prefieren que las firmas compitan (como en el escenario de (a)) porque los precios son
mas bajos, lo que aumenta el excedente del consumidor. En este escenario, los productos son sustitutos,
por lo que la competencia entre las firmas lleva a precios mas bajos.

Si los bienes fueran complementarios en lugar de sustitutos, los consumidores preferirian un monopolio
(como en el escenario de (b)). En este caso, el monopolista tiene en cuenta la externalidad positiva que
se genera entre los productos complementarios, lo que conduce a precios mas bajos que en el escenario
competitivo.
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Ayudantia 7 - Diferenciacién Horizontal y Vertical
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PO =

1 Diferenciacién de producto

1.1 Comentes

a. Segun los modelos de diferenciacién vertical pura la diferencia de precios se deben a una diferencia en
los costos marginales de producir bienes de mayor o menor calidad.

b. La principal diferencia entre los modelos con y sin localizacion es que en los modelos sin localizacion los
consumidores tienen utilidad de la variedad de productos, mientras que en los modelos con localizacién
el consumidor compra solamente de apenas una marca (1 ordenador, 1 casa, etc).

c. ;/Cudl es la diferencia entre una diferenciacién horizontal y vertical?
d. Al diferenciarse horizontalmente el producto nunca cambia.

e. Al diferenciarse verticalmente el producto cambia, por ejemplo afiadiendo funciones o mejorando la
calidad de los materiales.

f. El modelo de Salop es lo mismo que el modelo de Hotelling pero asumiendo una ciudad circular.

g. En un modelo tipo Hotelling con decisiones de localizacién y luego competencia en precios, jCuédles
son las razones a favor y en contra de que las firmas produzcan bienes cada vez mas diferenciados?

1.2 Diferenciacién Horizontal Pura

Considere una ciudad lineal que va de 0 a 1, dos empresas L y R deciden en que parte ubicarse, 6., g € [0, 1].
Ambas ofrecen un productos homogéneos (son sustituibles) y se ofrecen a un precio py, pg segtin cada firma.!
Los potenciales consumidores de estas firmas se distribuyen de forma uniforme y los caracteriza la siguiente
funcién de utilidad,

Uij =i+ (y—pj) = 0(5; —vi)*
a. Explique cada parte de la funciéon de utilidad y su interpretacién intuitiva.

b. Cuantos individuos indiferentes hay en una ciudad lineal. Qué caracteriza a estos individuos. Encuentre
su ubicacion.
c. Calcule las cuotas de mercado de ambas firmas.

En el modelo de Hotelling las firmas en un primer turno eligen donde ubicarse en la ciudad para luego
en un segundo empezar a vender a un cierto precio.

tjoamartine@fen.uchile.cl
11,0 tnico diferente de ambos productos son el lugar de la ciudad en que se venden.
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d. Suponga que bajo un nuevo marco legal el precio del producto estd fijado. ;jDonde les conviene ubicarse
las firmas?

e. Ahora volvamos al escenario sin el marco regulatorio, las firmas eligen sus precios. Encuentre las
funciones de reaccién de ambas firmas. Encuentre el equilibrio de Nash.

f. Grafique las funciones de reaccién. Muestre como se mueven las curvas al cambiar los costos de trans-
porte.

g. Supongamos que usted es un planificador social omnipotente que busca maximizar el bienestar de los
consumidores. Cémo cree que debiesen ubicarse las firmas.

1.3 Diferenciacién Vertical Pura

Ahora considere que las empresas no se distinguen en caracteristicas horizontales de los productos pero
pueden decidir en el primer turno la calidad de su producto y en el segundo competir por precios.

Podriamos imaginar una distribucién lineal de calidad del producto, donde 1 es la maxima calidad y 0 la
minima. La empresa de menor calidad se ubicaria en b mientras que la de mayor calidad se ubicaria en g,
por lo que se acaba de explicar b < g.

0 b g 1

Considere un individuo con una utilidad U (p;), siendo x la posicién del individuo (su disposicién a pagar
por calidad) e i = b, g la empresa a la que le compra.

. bx—pp sii=b
Ui(pi) = .
gx—pg sii=g

a. ;Cudl es el procedimiento para resolver este tipo de juego?

b. Encuentre el punto X en que se encuentra el consumidor indiferente. Demuestre que comprar calidad
hace mas felices a los dispuestos a pagar por calidad que los que no valoran tanto la calidad.

c. Grafique las funciones de utilidad en funcién de la calidad para individuos sujeto a que si compran g
ob.

d. Encuentre las funciones de reaccién de las firmas dadas las ubicaciones. Suponga que no hay costos
marginales.

e. Encuentre el equilibrio de Nash con las funciones de reaccién que encontré en el item anterior.

(g=D)+pp

1
Po(pg) = FPs Pe(Pp) = 5

f. Encuentre la demanda y beneficios en el equilibrio.

g. Encuentre las ubicaciones que le conviene a las firmas para maximizar sus beneficios. ;Le conviene
centrarse o diferenciarse?
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Propuestos de discriminaciéon de precios

Comentes

a.
b.

C.

d.

;,Cudl es la diferencia entre discriminacién de primer y tercer grado?
Caracterice los mercados en los que suele haber discriminacion de primer grado y tercer grado.

Es imposible que una firma monopdlica logre captar todo el excedente del consumidor, puesto que
los precios y la estrategia que impongan dependerdn también de factores como la elasticidad de la
demanda.

;Discriminar o no discriminar? Discuta los principios basicos para responder esta pregunta.

Matematico: Discriminacion de tercer grado

En un pueblo del sur de Chile hay un tinico museo recibe a visitantes nacionales y extranjeros, quienes
presentan una mayor valoracion del museo. El costo marginal de produccion del museo es 1 por cada visitante

y 1no

hay costos fijos. Las demandas de extranjeros y nacionales serd,
Op=10-PEg
ON=8-Pn

Suponga uge el museo monopdlico fija un precio uniforme, ;Qué precio cobra y qué beneficio obtiene?
(Qué condicién debe cumplirse para que se venda a ambos grupos?

Suponga ahora que el monopolio puede discriminar en tercer grado. Calcule los precios de cada mercado
y los beneficios del museo.

Un companero le menciona que el museo deberia enfocarse solo en el grupo de alta valoracién. Demués-
trele al compafiero que al museo no le conviene enfocarse solo en una parte del mercado, cuando tiene
la opcién de discriminar precios.

Comparando los beneficios del monopolio con la estrategia de precio uniforme y de discriminacién
y

;,Cudl le conviene mas? Ademads, calcule los excedentes de los consumidores extranjeros y nacionales

(,Cudl grupo se beneficia de la discriminaciéon de tercer y cudl se perjudica?

. Qué pasa con el beneficio social? Calcule también el producto total ofrecido en cada estrategia y
comente su relacion con los cambios en bienestar o ineficiencias que puedan estar ocurriendo. ;Qué
otros factores explican los cambios en bienestar al pasar de una estrategia a otra?
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3 Diferenciacién Vertical 6

1 Comentes

a. Segun los modelos de diferenciacién vertical pura la diferencia de precios se deben a una diferencia en
los costos marginales de producir bienes de mayor o menor calidad.

Respuesta:

Falso, en los modelos de diferenciacidn vertical pura aunque no hayan diferencias en los costos de produ-
cir bienes de menor o mayor calidad habra una diferenciaciéon. Esto pues que ante maxima diferenciacién
las firmas que se juegan relajan la competencia por precios.

b. La principal diferencia entre los modelos de diferenciaciéon con y sin localizacién es que en los modelos
sin localizacién los consumidores tienen utilidad de la variedad de productos, mientras que en los
modelos con localizacién el consumidor compra solamente de apenas una marca (1 ordenador, 1 casa,
etc).

Respuesta:

Verdadero, cuando vemos Hotelling con diferenciacién horizontal estamos utilizando modelos de utilidad
discreta. Se compra una unidad de alguno de los bienes que ofrecen las empresas.

En estos modelos si existen J alternativas en el mercado, indexados por j = 1,...,J el problema del
consumidor i se reduce a elegir el que mas le brinde utilidad.

max U;(xj,z) sujetoa p;+p.z=yi.
J,Z

Donde x; son las caracteristicas de la marca j, y el precio es p;. Mientras que z es la cantidad de
la opcidn alternativa (outside good) y su precio es p, (generalmente se normaliza p, a 1). La opcién
alternativa (que se denota como j = 0) es la opcién de no comprar (lo que implica que se gasta su
ingreso disponible en otros bienes).

c. ;/Cual es la diferencia entre una diferenciacién horizontal y vertical?

fjoamartine@fen.uchile.cl
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Respuesta:

Una diferenciacién horizontal refiere distinguirse explotando diferencias en el producto que no incidan
en la calidad del mismo. En este sentido los cambios no son rankeables. Esto puede ser estética (autos),
sabor (cereales), aroma (perfume), y suele ser ejemplificado como la ubicacién de venta del producto.

Por otro lado una diferenciacién vertical hace referencia a un espectro de calidad de un mismo producto.
Por lo que aqui si hay una manera de rankear los productos en cuanto a calidad.

Estos modelos arrojan como las empresas mantienen una méaxima o una minima diferenciacién (depende
de ciertas caracteristicas del modelo), las empresas prefieren diferenciarse para relajar la competencia
y acaban obteniendo beneficios positivos aun cuando compiten por precios. O bien prefieren minimizar
su diferenciacién para obtener la mayor demanda posible en funcién de la respuesta de la otra.

d. Al diferenciarse horizontalmente el producto nunca cambia.

Respuesta:

Falso. La diferenciacion horizontal cambia caracteristicas del producto. Por ejemplo estos dos modelos

Casio valen lo mismo, tienen las mismas funciones, modulos y materiales similares. Aun asi apuntan a
publicos distintos.

[E

@)

¥

[—

iPor qué una marca introduciria tantos relojes de calidades similares pero con aspectos distintos? pues
porque darle en el gusto a las personas aumenta la disposicién a pagar, y en caso de competencia puede
aumentar el precio que se puede cobrar por sobre el costo marginal.

e. Al diferenciarse verticalmente el producto cambia, por ejemplo afiadiendo funciones o mejorando la
calidad de los materiales.

Respuesta:

Verdadero. La diferenciacién vertical cambia caracteristicas del producto que inciden directamente en

su calidad. Estos modelos se diferencian muy poco en aspecto, apuntan al mismo mercado, pero difieren
en calidad de materiales y funcionalidades.
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$25.000 $48.000 $95.000

iPor qué una marca introduciria tantos relojes de calidades distintas pero con aspectos similares? En
un mismo mercado habran personas que estaran mas dispuestas que otras por pagar por calidad. Para
obtener mayor excedente de estas personas se mejora la calidad del bien cobrando un mayor precio.

f. El modelo de Salop es lo mismo que el modelo de Hotelling pero asumiendo una ciudad circular.

Respuesta:

Falso. El modelo de Salop tiene como objetivo entender la entrada de firmas. Se supone una ciudad
circular para dar por sentado que no hay ubicaciones privilegiadas sobre otras, todas las empresas son
equidistantes entre si.

g. En un modelo tipo Hotelling con decisiones de localizacién y luego competencia en precios, ;Cudles
son las razones a favor y en contra de que las firmas produzcan bienes cada vez mas diferenciados?

Respuesta:

El efecto de demanda crea incentivos para que las firmas produzcan bienes con poca diferenciacin.
Cuando las empresas se acercan hacia el centro de la ciudad capturan mayor demanda.

Sin embargo, el efecto estratégico nos dice que la competencia en precios en mas fuerte cuanto me-
nos diferenciados sean los bienes. Cuando las empresas se alejan del centro de la ciudad reducen la
competencia por precios.
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2 Diferenciaciéon Horizontal

Considere una ciudad lineal que va de 0 a 1, dos empresas L y R deciden en que parte ubicarse, dr, g € [0, 1].
Ambas ofrecen un productos homogéneos (son sustituibles) y se ofrecen a un precio pr, pg segtin cada firma.!
Los potenciales consumidores de estas firmas se distribuyen de forma uniforme y los caracteriza la siguiente
funcién de utilidad,

Uij =i+ (y—pj) = 0(5; = vi)*

a. Explique cada parte de la funciéon de utilidad y su interpretacién intuitiva.

Respuesta:

La funcién de utilidad es con respecto al individuo i compradno a la firma j. En primer lugar u es una
utilidad fija que les brinda el producto, y — p; es la utilidad neta de comprar el producto a la firma ;.

Por dltimo, 6(6; — v;)? es el costo de transporte que incurre el individuo i para comprarle a la firma .

b. Cuéantos individuos indiferentes hay en una ciudad lineal. Qué caracteriza a estos individuos. Encuentre
su ubicacion.

Respuesta:
En una ciudad lineal habra un Gnico individuo indiferente entre comprar a la firma L o R. Este individuo
es tal que U;; = Uzg. Su ubicacién la podemos encontrar planteando tal ecuacién:
UiL = U;
ii+(y—pr)— 06, —v)? =i+ (y—pr)—0(6g —)*
(PR —pL) = 0(57 = 26V + V%) = —0(5% — 26V +V°)
(PR — PL) — 062 + 06% = 206V — 2051V
(pr — pL) +0(6% — 67) =7 - 20(6g — 1)

52 — 52
-_ _PR™PL R L
Vv = +
20(6r —6L) 2(6r — L)
(a-b)(a+b)=a®~b>  pr — pL OR+0L
20(6r — 61 2

PR — DL OR+0L
20(6% — o1) 2

V=

c. Calcule las cuotas de mercado de ambas firmas.

Respuesta:

La cuota de mercado de la firma L seran todos los individuos a la izquierda de v y R se queda con el
resto del mercado 1 —v.

11,0 tnico diferente de ambos productos son el lugar de la ciudad en que se venden.
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PR=PL OR+0L
20(0r — 1) 2

PR—PL  OR+IL
20(6r — 61 2

Di(p,6;0)=v =

Dgr(p,0;0)=1-v=1-

En el modelo de Hotelling las firmas en un primer turno eligen donde ubicarse en la ciudad para luego
en un segundo empezar a vender a un cierto precio.

d. Suponga que bajo un nuevo marco legal el precio del producto est4 fijado. ; Donde les conviene ubicarse
las firmas?

Respuesta:

Dado que las firmas estan obligadas a poner un nuevo precio, dada la ubicacién de la competencia la
mejor respuesta siempre serd estar un &£ méas cerca del centro (0, 5). El equilibrio serd 6g = 6, =0, 5.

Aqui estamos frente a un caso de minima diferenciacién. Como los precios estdn dados las firmas
intentardn maximizar su cuota de mercado mediante su ubicacién.

Puede ver que si pgr = pr y 6g = 6L = 0,5 en las funciones de demanda D (p,5;0), Dgr(p,5;0) la
demanda de cada una es 0, 5, se reparten el mercado en partes iguales.

e. Ahora volvamos al escenario sin el marco regulatorio, las firmas eligen sus precios. Encuentre las
funciones de reaccién de ambas firmas. Encuentre el equilibrio de Nash.

Respuesta:
Hacemos un cambio de variable para hacer la matematica mas facil.
9(513 - 6L) =t
OrR+0L _
5 =

Para la empresa L.

- + 27t
méx T = (pp — o) (M)
pL 2t
_ PLPR —Pi +27tpy N PLC — PRC — 2TtcC
B 2 2t
ol  pr—2pL+2tt+c

opr 2t
=pr—-2pr+2tt+c=0

1
pL = 5(PR+C)+Tt
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Para la empresa R.

- +2t - 2t
max Ilg =(pr-—-c) PL— PR ‘
PR 2t

_ PRPL —pl,ze +2tpr — 2tTpR B ch —pR+2t -2t
B 2t 2t

oIl
—Rsz—ZpR+2t—2tT+c=0
dpr

1
PR=§(PL+C)+I(1—T)

Reemplazando las simplificaciones que hicimos tendriamos esta funcién de reaccién para la firma L.

0(6% —62)

. 1
PL=§(PR+C)+ B)

Siempre que las firmas estén a una misma distancia del centro py = pg, por lo que podemos reemplazar
para obtener el equilibrio de nash.
p =C+9(5R —6L)

f. Grafique las funciones de reaccién. Muestre como se mueven las curvas al cambiar los costos de trans-
porte.

Respuesta:
Link

g. Supongamos que usted es un planificador social omnipotente que busca maximizar el bienestar de los
consumidores. Cémo cree que debiesen ubicarse las firmas.

Respuesta:

La solucién socialmente 6ptima es la que minimiza los costes de transporte y seria §; = 1/4y 6g = 3/4.
Por tanto desde el punto de vista social hay demasiada diferenciacién del producto cuando el mercado
es privado.

3 Diferenciacion Vertical

Ahora considere que las empresas no se distinguen en caracteristicas horizontales de los productos pero
pueden decidir en el primer turno la calidad de su producto y en el segundo competir por precios.

Podriamos imaginar una distribucién lineal de calidad del producto, donde 1 es la maxima calidad y 0 la
minima. La empresa de menor calidad se ubicaria en b mientras que la de mayor calidad se ubicaria en g,
por lo que se acaba de explicar b < g.

Pagina 6 de 11


https://www.geogebra.org/calculator/bv9nzjae

Eé Microeconomia II Departamento de Economia

UNIVERSINAD NE CHITE Primavera 2024 Facultad de Economia y Negocios

Considere un individuo con una utilidad U (p;), siendo x la posicién del individuo (su disposiciéon a pagar
por calidad) e i = b, g la empresa a la que le compra.

bx—-pp sii=b

Uy (pi) = .
gx—pg sii=g

a. ;Cudl es el procedimiento para resolver este tipo de juego?

Respuesta:

Estos juegos por turnos se resuelven por induccién para poder encontrar un equilibrio de nash consistente
con individuos que elijen su mejor respuesta mirando hacia el futuro. Es decir tienen que ver hacia el
futuro y pensar en el precio que deberian poner dada las ubicaciones en calidad. Para luego elegir las
ubicaciones que tomarian.

De lo contrario, si eligieran una ubicacién sin pensar en la pelea por precios que habria posteriormente
puede que lleguemos a un equilibrio de nash (dadas las funciones de reaccién de precios) que no sea
consitente con individuos racionales que miran hacia al futuro.

b. Encuentre el punto X en que se encuentra el consumidor indiferente. Demuestre que comprar calidad
hace mas felices a los dispuestos a pagar por calidad que los que no valoran tanto la calidad.

Respuesta:

UZ(ps) = U (pg)
bx — pp = g% — pg
2(b—-g)=pr—pg
Pg —Pb
g-b

X =

(1)

Para ver que comprar calidad hace méas felices a los dispuestos a pagar por calidad que los que no
valoran tanto la calidad podemos evaluar la diferencia.

U%, . (pp) - U, (pg) <0, £>0

X
b(£+¢&) —pp—g(&+e)+pg
bx — pp — gX + pg +the — ge
—_ —
=0

c. Grafique las funciones de utilidad en funcién de la calidad para individuos sujeto a que si compran g
ob.

Respuesta:
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US(py)

Bi
) Ut(p»)

d. Encuentre las funciones de reacciéon de las firmas dadas las ubicaciones. Suponga que no hay costos
marginales.

Respuesta:

Las ubicaciones estardn dadas, tenemos la informacién del individuo indiferente por lo cual podemos
expresar las funciones de reaccién de precios en funcién del precio de la competencia sujeta a las
ubicaciones que se hayan tomado.

La demanda por los bienes de la empresa en b estard dada por los que estén a la izquierda de %, por lo
que b maximiza lo siguiente.
. N Pg —Pb
max  7m5(pg; 8, b) = ppk = pp————
Pb g—>b

Derivamos las condiciones de primer orden con tal de encontrar la funcién de reaccién despejando pj
de la derivada.

0
T _ _o Pb_ | Pg

= =0
Pb g-b g-b
1

szﬁl’g

Es decir que dadas las diferencias en calidad el productor del producto de menor calidad fijard la mitad
de precio que el otro. Por otro lado esta ecuacién se mantiene cuando no hay minima diferenciacion,
es decir tenemos g # b.

Ahora para sacar la funcién de reaccién de g es anélogo.

. “ Pg — Pb
max 7w ;8,b) = 1-%)= 1-—
e g(Pb g b) pg( ) pg( ¢—b )
Pb 0

Pe  Pp _
Opg g-b g-b

_(g=-Db)+pp
pe=——p——
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e. Encuentre el equilibrio de Nash con las funciones de reaccién que encontré en el item anterior.

_1 _(g=b)+ps
pu(pg) = 3Pe pe(pp) = —
Respuesta:
Encontremos el precio de la firma de relativa menor calidad.
1 (g-b)+pp _(8—b)+psp
Pp =z X =
2 2 4
g-b
X —=2—
Pb 1 1
1
Pb = g(g - b)

Entonces podemos obtener directamente el precio de la firma de mayor calidad.

=(g_b)+l><%(g—b)

Psg 2 2
1 1
—§(p—g)+g(p—g)

2
Pg = g(g—b)

La empresa con mas alta calidad cobra un precio superior pero ambas empresas colocan un precio por
encima del coste marginal. Es decir, relajaron la competencia diferenciandose por lo que obtendran
beneficios.

f. Encuentre la demanda y beneficios en el equilibrio.

Respuesta:

La demanda por las firmas dependia del individuo indiferente que a su vez dependia de los precios dadas
las ubicaciones. Ahora que tenemos los precios dadas las ubicaciones podemos obtener la demanda
reemplazando X.

Demanda de b.

x_pg—pb_(é(g—b)—%(g—b))_%(g—b)_l
- g-b g-b - g-b 3

Por tanto la demanda de g son 2/3.

Entonces los beneficios de 7, son,

1 1
= = — — b)) X =
Tp = PbX 3(g ) 3

1
mp = 5(8—19)
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De la misma manera encontramos los beneficios de la empresa de relativa mayor calidad.

2

. 2
ﬂgng(l—x)=§(g—b)><§

4
g = §(g—b)

g. Encuentre las ubicaciones que le conviene a las firmas para maximizar sus beneficios. ;jLe conviene
centrarse o diferenciarse?

Respuesta:

Por fin llegamos al primer turno. Donde dados los beneficios que estan en funcién de las ubicaciones
se puede obtener la ubicacién de cada empresa que maximiza los beneficios.

) 1
max 7 = §(g—b)

La derivada es negativa, hay que producir con muy baja calidad posible, b = 0. Para el caso de la firma
de mayor calidad relativa.

4
A ., =—(g—>
m;x Tg 9(g )

Maximizamos aumentando g por sobre lo méximo posible, entonces g = 1.

Acabamos encontrar que las firmas se diferenciaran lo maximo posible para maximizar los beneficios.
Una firma producird la mayor calidad posible y otra la menor calidad posible, jaiin cuando sean igual
de baratos de producir! (¢ =0)
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Propuestos de discriminaciéon de precios

Comentes

a.
b.

C.

d.

;,Cudl es la diferencia entre discriminacién de primer y tercer grado?
Caracterice los mercados en los que suele haber discriminacion de primer grado y tercer grado.

Es imposible que una firma monopdlica logre captar todo el excedente del consumidor, puesto que
los precios y la estrategia que impongan dependerdn también de factores como la elasticidad de la
demanda.

;Discriminar o no discriminar? Discuta los principios basicos para responder esta pregunta.

Matematico: Discriminacion de tercer grado

En un pueblo del sur de Chile hay un tinico museo recibe a visitantes nacionales y extranjeros, quienes
presentan una mayor valoracion del museo. El costo marginal de produccion del museo es 1 por cada visitante

y 1no

hay costos fijos. Las demandas de extranjeros y nacionales serd,
Op=10-PEg
ON=8-Pn

Suponga uge el museo monopdlico fija un precio uniforme, ;Qué precio cobra y qué beneficio obtiene?
(Qué condicién debe cumplirse para que se venda a ambos grupos?

Suponga ahora que el monopolio puede discriminar en tercer grado. Calcule los precios de cada mercado
y los beneficios del museo.

Un companero le menciona que el museo deberia enfocarse solo en el grupo de alta valoracién. Demués-
trele al compafiero que al museo no le conviene enfocarse solo en una parte del mercado, cuando tiene
la opcién de discriminar precios.

Comparando los beneficios del monopolio con la estrategia de precio uniforme y de discriminacién
y

;,Cudl le conviene mas? Ademads, calcule los excedentes de los consumidores extranjeros y nacionales

(,Cudl grupo se beneficia de la discriminaciéon de tercer y cudl se perjudica?

. Qué pasa con el beneficio social? Calcule también el producto total ofrecido en cada estrategia y
comente su relacion con los cambios en bienestar o ineficiencias que puedan estar ocurriendo. ;Qué
otros factores explican los cambios en bienestar al pasar de una estrategia a otra?
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1. Comentes

a.- Una firma que es monopolio en dos productos, con el objetivo de maximizar sus beneficios, siempre

2.

preferira realizar una venta atada por sobre una venta empaquetada (empaqueta- miento) de sus
productos, ya que, al limitar al maximo las opciones de las y los consumidores, es capaz de
extraerles el maximo excedente posible.

Un economista afirma “La discriminacién de precios de tercer grado resulta en que algunos
consumidores pagan un precio mayor que lo que hubieran pagado si el monopolista cobrara un
precio uniforme. Por lo mismo, la discriminacién de precios disminuye el bienestar y deberia estar
prohibida.” ; Usted esta de acuerdo con dicha afirmaciéon? Fundamente su respuesta.

En una discriminacién de segundo grado el monopolista no observa ninguna caracteristica del
consumidor que le permita aplicar una tarifa en dos partes similar a la discriminaci on perfecta.

Deberia prohibirse la discriminacién de precios por parte de las aerolineas, ya que esto les permite
abusar de su poder de mercado. Comente

Discriminacioén de precios

La compania aérea AeroStrong tiene dos tipos de pasajeros segtin la motivaciéon del viaje: turismo y
negocios. Las demandas de cada grupo son las siguientes:

Qr=20—4P,

Qn:22_Pn

Los costos de movilizar un pasajero son independientes del motivo del viaje y es $2.

1.-

2.-

Si la aerolinea puede evitar el arbitraje entre viajeros, jcuénto le cobraria por el pasaje a cada
tipo de pasajero? En términos précticos, jcomo la aerolinea podria evitar el arbitraje?

Si la aerolinea se ve impedida de discriminar entre pasajeros, jcuél seria el precio que cobraria
por los pasajes?

Ldundurraga@fen.uchile.cl
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3.- La aerolinea de bajo costo AeroWeak ingresa a competir en el segmento de pasajeros de turismo
solamente, puesto que los pasajeros de negocios no la consideran una alternativa para sus viajes.
El costo por pasajero de AeroWeak es $1.

[ Qué es preferible para la entrante? ;Que AeroStrong discrimine precios, que fije un precio
anico, o es indiferente dado que AeroWeak no compite en el segmento de negocios? Fundamente
su respuesta.

3. Bundling

Usted es el manager del hotel mas grande de la Isla de Pascua y debe elegir los paquetes que ofrece a
sus huéspedes. La tabla muestra la disposicién a pagar de los turistas de tipo 1 y de tipo 2, tanto para
una habitacion (H) como para el desayuno (D). Ademas, se tiene informacion del nimero esperado de
huéspedes de cada tipo y el costo marginal de proveer cada servicio.

Tipo de Huésped | Habitacion (H) | Desayuno (D) | Namero esperado de huéspedes
Tipo 1 100 dolares 5 dolares 200
Tipo 2 60 dolares 10 dolares 800

Costo marginal: 40 dolares para H y 2 dolares para D

1.- Calcule el precio de la habitacion Py y del servicio de desayuno Pp que maximiza los beneficios
del hotel. Encuentre los beneficios de vender cada servicio separadamente.

2.- Suponga que el hotel ahora ofrece una habitacién con desayuno incluido. Encuentre el precio del
paquete Pyp que maximiza los beneficios del hotel. Calcule los beneficios que obtiene el hotel al
ofrecer el paquete.

3.- {Qué le conviene més al hotel? ; Ofrecer ventas atadas u ofrecer una habitacion y el desayuno de
manera separada?

4. Tarifas

a empresa de telefonia movil Clavistel ofrece dos planes de servicio para sus clientes, los que consisten
en un monto fijo F' y un precio P por unidad del bien. El servicio a cualquier mercado tiene un costo
de cero. Ademés, esta empresa se enfrenta a dos mercados distintos con las siguientes funciones de
demanda:

@ =40—p

g2=20—p

1.- Sila empresa puede separar a los clientes de cada mercado, jcuél seria la tarifa F' y cuél la tarifa
por unidad P para cada tipo de cliente? Obtenga los beneficios de la empresa con esas tarifas.

2.- Suponga ahora que la empresa no puede separar a los clientes y la tarifa fija F' esta restringida
a cero. ;Cudl serfa la tarifa P que cobraria? ;Cuanto seria el beneficio de la empresa?

3.- Suponga ahora que cobra una tarifa en dos partes, es decir, F' y P, pero sin diferenciar al tipo
de cliente, sino que para todos lo mismo. ;Cual seria la tarifa F'y P que cobraria? ;Cuénto seria
el beneficio de la empresa?

4.- ;Qué restricciones enfrenta la empresa al maximizar beneficios discriminando con tarifa en dos
partes?
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1. Comentes

a.- Una firma que es monopolio en dos productos, con el objetivo de maximizar sus beneficios, siempre
preferira realizar una venta atada por sobre una venta empaquetada (empaqueta— miento) de sus
productos, ya que, al limitar al maximo las opciones de las y los consumidores, es capaz de
extraerles el maximo excedente posible.

Respuesta:

El comente es Falso, ya que preferiria empaquetamiento por sobre venta atada, ya que en el
primero tiene més instrumentos para poder llevarse un mayor excedente de los consumidores.

b.- Un economista afirma “La discriminacién de precios de tercer grado resulta en que algunos
consumidores pagan un precio mayor que lo que hubieran pagado si el monopolista cobrara un
precio uniforme. Por lo mismo, la discriminacién de precios disminuye el bienestar y deberia estar
prohibida.” ;Usted esta de acuerdo con dicha afirmacion? Fundamente su respuesta.

Respuesta:

No estoy de acuerdo. La discriminacién de precios puede aumentar o reducir el bienestar.Con
discriminacion de precios, los consumidores con mayor disposicion a pagar (menor elasticidad
de demanda) pagan precios mayores pero los consumidores con menor disposicién a pagar
(mayor elasticidad de demanda) pagan precios menores. Al final del dia, el bienestar puede
aumentar o disminuir.

c.- En una discriminacién de segundo grado el monopolista no observa ninguna caracteristica del
consumidor que le permita aplicar una tarifa en dos partes similar a la discriminaci on perfecta.

Ldundurraga@fen.uchile.cl
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Respuesta:

Verdadero, bajo discriminacién de segundo grado el monopolista no observa directamente
alguna caracteristica que le permita separar a los consumidores, pero puede establecer una
tarifa en dos partes con un cargo variable superior al costo marginal y un cargo fijo, equi-
valente al excedente que obtendria el consumidor con menor disponibilidad a pagar. Esta
tarifa difiere a la aplicada bajo discriminaciéon perfecta, en que el cargo variable es igual al
costo marginal y el cargo fijo puede ser diferenciado.

d.- Deberia prohibirse la discriminacién de precios por parte de las aerolineas, ya que esto les permite
abusar de su poder de mercado. Comente

Respuesta:

Falso, en el extremo, incluso un monopolio discriminador en primer grado produce la cantidad
socialmente 6ptima, por lo que en la medida que mejor pueda discriminar, disminuira la
pérdida social de eficiencia. Ademaés, en la industria aérea existen costos fijos importantes,
pero los costos variables y marginales son muy pequefios (una vez que el vuelo se programo
y se pago, el costo de subir pasajeros es practicamente cero). En este caso, una efectiva
discriminacién de precios hace que las aerolineas puedan mejorar sus factores de ocupacion,
disminuyendo sus costos medios y por ende pudiendo cobrar menores tarifas.

2. Discriminacién de precios

La compania aérea AeroStrong tiene dos tipos de pasajeros segtin la motivaciéon del viaje: turismo y
negocios. Las demandas de cada grupo son las siguientes:

Qt =20— 4Pt
Qn =22-P,
Los costos de movilizar un pasajero son independientes del motivo del viaje y es $2.

1.- Si la aerolinea puede evitar el arbitraje entre viajeros, jcuanto le cobraria por el pasaje a cada
tipo de pasajero? En términos précticos, jcomo la aerolinea podria evitar el arbitraje?

Respuesta:

Si la empresa puede evitar el arbitraje entre los viajeros, va a cobrar un precio que maximice
sus beneficios para cada mercado.

Para los turistas, la empresa resolvera:

Wt:(Pt*Q)‘Qt
Wt:(Pt—2)(20—4Pt)

La condicion de primer orden (CPO) con respecto a P; es:

a’ﬂ't

2Lt 8P, 4+ 98 =
P, 8P +28=0

Por lo tanto,
P, =35
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Para los pasajeros de negocios, la empresa resolvera:
T = (P —2) - Qn
= (P,—2) (22— P,)

La CPO con respecto a P, es:

Por lo tanto,

Por ejemplo, si la aerolinea vende pasajes empaquetados ida y vuelta, podria identificar el
proposito del viaje si el pasajero permanece el fin de semana en el destino o no.

2.- Si la aerolinea se ve impedida de discriminar entre pasajeros, ;cual seria el precio que cobraria
por los pasajes?

Respuesta:

El monopolio fija un precio uniforme sobre la demanda agregada:

Q=

42-5P, siP<5
2P, siP>5

El tramo donde maximizara la firma es el segundo, ya que si maximizara en el primero, el
precio serfa P = 5,2, pero la condicion del tramo es que el precio sea menor a 5, por lo que
el grupo de turismo no consumira. Entonces, el problema que resolvera la empresa sera:

T=P—-2-Q
r=P—2.(22-P)

La CPO con respecto a P es:

on
I 9p424=0
opP +

Por lo tanto,
P=12

3.- La aerolinea de bajo costo AeroWeak ingresa a competir en el segmento de pasajeros de turismo
solamente, puesto que los pasajeros de negocios no la consideran una alternativa para sus viajes.
El costo por pasajero de AeroWeak es $1.

[ Qué es preferible para la entrante? ;Que AeroStrong discrimine precios, que fije un precio
dnico, o es indiferente dado que AeroWeak no compite en el segmento de negocios? Fundamente
su respuesta.

Respuesta:

Si AeroStrong fija un precio tnico, solamente abastecera al grupo de negocios, por lo que

Pagina 3 de 7



Universidad de Chile
Facultad de Economia y Negocios

AeroWeak podra actuar como un monopolio en el grupo de turistas. En este caso, el precio
que fijara AeroWeak sera:
me=P —1-Q

Wt:Pt*].(QO*ZlPt)

La CPO con respecto a P; es:
aﬂ't
— =8P, +24=0
dP, (
Por lo tanto,
P=3

Si AeroStrong discrimina precios, ambas empresas entraran a competir en el segmento de
turistas. Si suponemos que los turistas son indiferentes entre viajar con cualquiera de las dos
aerolineas y solamente eligen la que tenga un precio mas barato, ambas empresas competiran
a la Bertrand, donde el precio que cobrara AeroWeak serd P, = 2 — e.

Por lo tanto, AeroWeak preferira que AeroStrong fije un precio tinico, ya que le permitira
fijar un precio monopolico en el mercado de turistas.

3. Bundling

Usted es el manager del hotel més grande de la Isla de Pascua y debe elegir los paquetes que ofrece a
sus huéspedes. La tabla muestra la disposicion a pagar de los turistas de tipo 1 y de tipo 2, tanto para
una habitacion (H) como para el desayuno (D). Ademas, se tiene informacion del nimero esperado de
huéspedes de cada tipo y el costo marginal de proveer cada servicio.

Tipo de Huésped | Habitacion (H) | Desayuno (D) | Namero esperado de huéspedes
Tipo 1 100 délares 5 dolares 200
Tipo 2 60 dolares 10 dolares 800

Costo marginal: 40 doélares para H y 2 dolares para D

1.- Calcule el precio de la habitacion Py y del servicio de desayuno Pp que maximiza los beneficios
del hotel. Encuentre los beneficios de vender cada servicio separadamente.

Respuesta:

Habitacion: El hotel puede poner el precio mas bajo y vender a todos los Tipo 2, en cuyo
caso
ITy = (60 — 40) - 1000 = 20000.

Si el hotel pone el precio mas alto, va a vender solo a los de Tipo 1, Py = 100, [y =
(100 — 40) - 200 = 12000.

Por lo tanto, el hotel deberia poner un precio de Py = 60 doélares.

Desayuno: Si el precio es Pp = 5, entonces
Ip = (5 — 2) - 1000 = 3000.
Si el precio es Pp = 10, solo compraréan los que estén dispuestos a pagar, por lo que

Ip = (10 — 2) - 800 = 6400.
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El hotel obtiene mayor utilidad si pone un precio Pp = 10.

Los beneficios totales del hotel son:

IT = 20000 + 6400 = 26400 dolares.

2.- Suponga que el hotel ahora ofrece una habitacién con desayuno incluido. Encuentre el precio del
paquete Py p que maximiza los beneficios del hotel. Calcule los beneficios que obtiene el hotel al
ofrecer el paquete.

Respuesta:

Ahora el hotel puede vender el paquete a Pyp = 70 dolares, en cuyo caso le vendera a todos

y los beneficios son
Iyp = (70 — 42) - 1000 = 28000.

Si el precio del paquete es Pyp = 105, vendera solo a los que estan dispuestos a pagar ese
precio y los beneficios son

Ipyp = (105 — 42) - 200 = 12600.

3.- {Qué le conviene més al hotel? ; Ofrecer ventas atadas u ofrecer una habitacion y el desayuno de
manera separada?

Respuesta:

La estrategia optima es ofrecer la habitacion con desayuno (paquete) a un precio Pgp = 70
dolares y los beneficios son Iy p = 28000.

4. Tarifas

a empresa de telefonia movil Clavistel ofrece dos planes de servicio para sus clientes, los que consisten
en un monto fijo F' y un precio P por unidad del bien. El servicio a cualquier mercado tiene un costo
de cero. Ademas, esta empresa se enfrenta a dos mercados distintos con las siguientes funciones de
demanda:

@ =40—p

g2=20—p

1.- Sila empresa puede separar a los clientes de cada mercado, jcudl seria la tarifa F' y cuél la tarifa
por unidad P para cada tipo de cliente? Obtenga los beneficios de la empresa con esas tarifas.

Respuesta:

Si la firma puede separar a sus clientes, le extraera su maxima disposicion a pagar. Esta es
igual al excedente maximo de cada individuo.

Para el cliente 1: 40 . 40
E,. = T = 800
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Entonces, sabiendo la forma de la tarifa no lineal, debemos lograr que F 4+ @ - P = 800, por
otro lado, el F' 6ptimo tiene la funciéon de aduenarse del excedente del consumidor que se
queda al cobrarle una tarifa por unidad P. Entonces, F' seria igual al excedente en el punto

P:
2
F1:(40 p1)
2
40 — 2
%Jrcg.p:goo
40 — py)?
%wm—pl)-m:soo
p1=0
Fy; =800

Hacemos lo mismo para el cliente 2, por lo que po =0y
(20 - p2)2
2
Fy =200

= = 200

Los beneficios totales de la empresa serian: 800 + 200 = 1000.

2.- Suponga ahora que la empresa no puede separar a los clientes y la tarifa fija F' esta restringida
a cero. ;Cudl seria la tarifa P que cobraria? ;Cuanto seria el beneficio de la empresa?

Respuesta:
Si no puede separar a los clientes, se cobrard un precio uniforme en ambos mercados. Como
F' es cero, solo se debe decidir el P. Sumando las demandas horizontalmente, tenemos que
la demanda total es:

D(p)=40—psip>20

D(p) =60—2psip <20

El tramo donde maximizara la firma es el segundo (ya que si maximizara en el primero se
tendria que el precio debe ser 10, pero la condicién del tramo es que el precio sea mayor a
20), por lo tanto, tenemos que la empresa maximizara:

méax(60 — 2p)p

Por lo tanto, P = 15 y Q = 30, y los beneficios serian 450. Se tiene que en este caso los
beneficios son menores que en la parte a).

3.- Suponga ahora que cobra una tarifa en dos partes, es decir, F' y P, pero sin diferenciar al tipo
de cliente, sino que para todos lo mismo. ;Cuél seria la tarifa F' y P que cobraria? ;Cuanto seria
el beneficio de la empresa?

Respuesta:

En este caso, sabemos que no podemos cobrar una tarifa fija de 800 como en el primer caso,
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pues los clientes de demanda baja no consumiran, por lo tanto, cobramos la tarifa fija mas
alta posible, que es precisamente la de los consumidores de demanda baja.

RY)
po (20-p)
2

400 — 4 2

e 00 2Oerp

La empresa maximizara:

mixm =2-F+q -p+qg-p

400 — 40p + p?
2

maxm =2 - +(40—-p)-p+(20—p)-p

Por lo tanto, p =10 y F' = 50.

Los beneficios de la firma son: 500.

4.- ;Qué restricciones enfrenta la empresa al maximizar beneficios discriminando con tarifa en dos
partes?

Respuesta:

La empresa enfrenta restricciones de dos tipos al maximizar sus beneficios:

e (a) Restriccion de participacion: Debe hacer la tarifa y el precio lo suficientemente
atractivos para que los individuos a los cuales se quiere vender, compren.

e (b) Restriccion de autocontingencia: No se debe permitir que los consumidores de un
grupo usen los productos de otros.

Pagina 7 de 7



Universidad de Chile
Facultad de Economia y Negocios

Ayudantia 9
Microeconomia II

Profesora: Paola Bordén T.
Ayudantes: Ayelen Sandoval M !, Joaquin Martinez O y Diego Undurraga M.

Primavera 2024

Comentes

. La venta atada y el empaquetamiento son practicas que benefician al consumidor. Comente.

Las ofertas en formato ”pack” que realizan las firmas no tienen racionalidad econémica, pues tendrian
mayor beneficio vendiendo los productos individualmente.

La venta conjunta de productos, en particular, la venta atada, al imponer que la adquisicién de un
producto deba ser en conjunto con otro(s) producto(s), sin opcién de comprarlo por separado, siempre es
perseguida y sancionada por las agencias de libre competencia, dado que es una practica anticompetitiva
per sé.

Existen 2 bienes perfectamente complementarios: A y B. Una firma produce ambos bienes, donde
en el mercado del bien A es un monopolio y el del bien B competencia perfecta. Ademads, todos los
consumidores tienen la misma valoracién por los bienes y todas las firmas tienen los mismos costos
para producir el bien B. En esta situacién, el monopolio tiene incentivos a desplegar venta atada para
monopolizar el otro mercado y aumentar sus beneficios. Comente.

La discriminacién de precios solo es posible si es que se cumplen las siguientes condiciones; (i) es posible
establecer que existen grupos con diferentes demandas o disposiciones a pagar en el mercado y (ii) es
posible identificar explicitamente a los individuos que pertenecen a cada grupo

Matematico I: Venta Atada y Empaquetamiento

Un monopolista vende dos productos independientes X e Y. El costo marginal de produccién de cada bien
es cero. Existe un conjunto de consumidores que normalizamos a una cantidad total de 1, los que valoran los
bienes en Vx y Vy , respectivamente. Las valoraciones se distribuyen uniformemente en el espacio [0,1]x[0,1].

1

. Obtenga la funcién de beneficios a maximizar y grafique las demandas si es que el monopolista de-
cide vender los productos por separado. Adicionalmente, sefiale en el espacio V, y V,, que individuos
consumen de cada tipo de bien por separado, de ambos bienes y de ningiin bien.

Obtenga la funcién de beneficios a maximizar y grafique las demandas si es que el monopolista decide
vender los productos mediante venta atada. Adicionalmente, senale en el espacio V, y V,, qué individuos
consumen de cada tipo de bien por separado, de ambos bienes y de ningin bien. En el grafico muestre
qué consumidores se ven beneficiados y qué consumidores se ven perjudicados con esta estrategia con
respecto al anterior. ;Qué nuevos individuos consumen con respecto al caso anterior? ; Qué individuos
dejan de consumir con respecto al caso anterior? Puede utilizar como referencia el grafico

Obtenga la funcién de beneficios a maximizar y grafique las demandas si es que el monopolista decide
vender los productos mediante empaquetamiento. Adicionalmente, senale en el espacio V, y V}, qué
individuos consumen de cada tipo de bien por separado, de ambos bienes y de ningin bien. ;Cudl de
los tres escenarios le generarda mayores beneficios al monopolista? Fundamente su respuesta.

1

aasandoval@fen.uchile.cl
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Matematico: Venta Atada y Empaquetamiento Mixto

Considere la Tabla 1 que contiene las valoraciones para los bienes X y Y. Suponga que el coste marginal de
X es 1y el coste marginal de Y también es 1.

Producto X | Producto Y
Consumidor tipo 1 4 3
Consumidor tipo 2 3 3
Consumidor tipo 3 0 4

Cuadro 1: Valoraciones de los productos X e Y segun tipo de consumidor.

1. Encuentre el precio de monopolio 6ptimo en caso de ventas atadas o bundling puro, es decir, precio de
X+Y.

2. Encuentre el precio de monopolio éptimo en caso de empaquetamiento o bundling mixto, es decir,
vende por separado y en conjunto. ;Cudl de las estrategias de ventas atadas puras o mixtas conlleva
el mayor beneficio para el monopolista?
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1. La venta atada y el empaquetamiento son practicas que benefician al consumidor. Comente.

Respuesta:

Incierto. Efectivamente hay un conjunto de consumidores que se ven beneficiados: quienes habrian
comprado ambos bienes incluso sin una venta atada o sin empaquetamiento. Sin embargo, existe otro
grupo de consumidores los cuales se ven perjudicados por estas practicas, en especifico quienes en el
caso inicial solo habrian comprado uno de los dos bienes. En el caso de venta atada, parte de dicho
grupo de consumidores se vera obligado a comprar el paquete de ambos bienes y pagar un precio mayor
que el precio inicial. En el caso de empaquetamiento, aquel grupo de consumidores tiene la opcién de
solo comprar el bien que mas valoren, pero a un precio mayor que el precio inicial.

2. Las ofertas en formato ”pack” que realizan las firmas no tienen racionalidad econémica, pues tendrian
mayor beneficio vendiendo los productos individualmente.

Respuesta:

Falso. Existen razones econdémicas para realizar estas ofertas. El empaquetamiento otorga una ma-
yor flexibilidad a la empresa, pues dispone de mds instrumentos u ofertas con que segmentar a los
consumidores. Otras razones son la economia de escala producto de la eficiencia del bien (Ej: Teleco-
municaciones).

3. La venta conjunta de productos, en particular, la venta atada, al imponer que la adquisicién de un
producto deba ser en conjunto con otro(s) producto(s), sin opcién de comprarlo por separado, siempre es
perseguida y sancionada por las agencias de libre competencia, dado que es una préactica anticompetitiva
per sé.

Respuesta:

Las ventas conjuntas de productos pueden tener distintas justificaciones. En primer lugar, pueden ocurrir
por un tema de eficiencia de costos para la firma. En segundo lugar, puede ser una manifestacién del
poder de mercado de la empresa en un mercado oligopdlico. En tercer lugar, puede ser el resultado
de una practica anticompetitiva por parte de la firma para excluir competidores. Debido a las distintas
explicaciones que pueden producir la existencia de una venta conjunta, es que dicha estrategia no es
una practica anticompetitiva per sé, sino que, estd sujeta a la regla de la razdn. Es decir, se debe evaluar
caso a caso con el objetivo de dilucidar si dicha practica tiene una justificacién como una estrategia
competitiva, o bien, como una practica anticompetitiva.

laasandoval@fen.uchile.cl
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4. Existen 2 bienes perfectamente complementarios: A y B. Una firma produce ambos bienes, donde
en el mercado del bien A es un monopolio y el del bien B competencia perfecta. Ademas, todos los
consumidores tienen la misma valoracién por los bienes y todas las firmas tienen los mismos costos
para producir el bien B. En esta situacién, el monopolio tiene incentivos a desplegar venta atada para
monopolizar el otro mercado y aumentar sus beneficios. Comente.

Respuesta:

Falso, si operara como monopolio en el mercado del bien B, no obtiene ganancia alguna. Esto se
conoce como la critica de Chicago, la cual sefala que es irrelevante monopolizar 2 bienes en vez de 1
cuando estos son perfectos complementos. Esto es posible porque los individuos solo obtienen utilidad
al consumir simultdneamente ambos bienes.

5. La discriminacién de precios solo es posible si es que se cumplen las siguientes condiciones; (i) es posible
establecer que existen grupos con diferentes demandas o disposiciones a pagar en el mercado y (ii) es
posible identificar expl 1citamente a los individuos que pertenecen a cada grupo

Respuesta:

Falso, la discriminacién de precios de segundo grado no requiere que se cumpla la condicién ii). Se
pueden disefiar ofertas o planes tales que cada consumidor se autoseleccione en el servicio que va
dirigido a su propio grupo.

Matematico I: Venta Atada y Empaquetamiento

Un monopolista vende dos productos independientes X e Y. El costo marginal de produccién de cada bien
es cero. Existe un conjunto de consumidores que normalizamos a una cantidad total de 1, los que valoran los
bienes en Vx y Vy , respectivamente. Las valoraciones se distribuyen uniformemente en el espacio [0,1]x[0,1].

1. Obtenga la funcién de beneficios a maximizar y grafique las demandas si es que el monopolista de-
cide vender los productos por separado. Adicionalmente, senale en el espacio V, y Vj, que individuos
consumen de cada tipo de bien por separado, de ambos bienes y de ningin bien.

Respuesta:

El monopolista maximiza:

= (1—ps)Pe+ (1—py)Py

Gréficamente:
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Vy
1
Consumen
Consumen solo y ambos
Py

No consumen
Consumen solo

Vx

Px 1

En el grafico se observan los individuos que consumen del bien X, del bien Y y de ambos bienes.

2. Obtenga la funcién de beneficios a maximizar y grafique las demandas si es que el monopolista decide
vender los productos mediante venta atada. Adicionalmente, sefiale en el espacio V, y V,, qué individuos
consumen de cada tipo de bien por separado, de ambos bienes y de ningin bien. En el grafico muestre
qué consumidores se ven beneficiados y qué consumidores se ven perjudicados con esta estrategia con
respecto al anterior. ;Qué nuevos individuos consumen con respecto al caso anterior? ; Qué individuos
dejan de consumir con respecto al caso anterior? Puede utilizar como referencia el grafico

Respuesta:

Si el monopolista decide vender los productos mediante venta atada, la funcién a maximizar sera:

2
p
™= (1 - %)pxy

Con respecto al caso anterior, se observa que:
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Vy
1
Consumen
Consumian y y ahora ambos
consumen ambos
Py
Consumianyy
ahora dejan de No
consumir consumia
== n y ahora
consume
Consumian x y n ambos
ahora
% consumen
ambos
No consumen Consumian
L~ xy_ahora
dejan de
consumir
Vx
Px 1

3. Obtenga la funcién de beneficios a maximizar y grafique las demandas si es que el monopolista decide
vender los productos mediante empaquetamiento. Adicionalmente, sefiale en el espacio V. y V, qué
individuos consumen de cada tipo de bien por separado, de ambos bienes y de ningtin bien. ;Cudl de
los tres escenarios le generara mayores beneficios al monopolista? Fundamente su respuesta.

Respuesta:

En el caso en el que el monopolista aplique empaquetamiento debe generar las restricciones de parti-
cipacién y autoseleccién para cada uno de los precios.

Demanda que solo consume X:

= Participacién
Ve—P, >0

= Autoseleccion
Vz_Px va‘l'vy_ny

= Juntando ambas restricciones se obtiene que la demanda solo por el bien X es:
D, :(1_Pw)(Pwy_Pw)
Del mismo modo para Y se obtiene:
Dy:(l_Py)(Pmy_Py)
Demanda por el paquete:

= Participacién:
Vot Vy—PFPpy >0
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= Autoseleccién:
V, > P, — P,
Vy Z ny - Pac

= Juntando las restricciones se obtiene que la demanda por el paquete es:
Dzy: (1_Pry+Pa:)(1_sz+Py)_1/2(Pz+Py_Pmy)2

Por lo tanto, la funcién a maximizar:

1
™= Pa:(l_Pz)(Pwy_Pz)+Py(1_Py)(Pmy_Py)+Pa:y(1_P$y+Pz)(1_Pmy+Py)_i(Pw"‘Py_Pwy)g

Graficamente los individuos consumiran:

Vy
Pxy-Py
1
Pxy h :
' ‘Consumen
solo y
Consumen xe y
Py B
o Pxy-Px
»
No Consumen N\
Oun\sumen solo x
\\
L — AN Vx
Px Pxy 1

El escenario que mayores beneficios le reportara al monopolista serd este dltimo, debido a que a los
monopolistas tener mds instrumentos disponibles les permite crear mejores ofertas para sus grupos de
consumidores.

Matematico: Venta Atada y Empaquetamiento Mixto

Considere la Tabla 1 que contiene las valoraciones para los bienes X y Y. Suponga que el coste marginal de
X es 1y el coste marginal de Y también es 1.

1. Encuentre el precio de monopolio 6ptimo en caso de ventas atadas o bundling puro, es decir, precio de
X+Y.
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Producto X | Producto Y
Consumidor tipo 1 4 3
Consumidor tipo 2 3 3
Consumidor tipo 3 0 4

Cuadro 1: Valoraciones de los productos X e Y segun tipo de consumidor.

Respuesta:

Bajo ventas atadas, el monopolio vende X + Y o no vende nada.

e Si el precio del paquete es P(X +Y) = 7, solo compra el consumidor tipo 1, y los beneficios son
M=(7—-1-1)=5.

e Si el precio del paquete es P(X +Y) = 6, compran los consumidores tipo 1y 2, los beneficios
sonlI=2-(6—-1-1)=8.

e Si el precio del paquete es P(X +Y) = 4, compran los 3 tipos de consumidores, y los beneficios
sonlI=3-(4—1—-1)=6.

Luego, la mejor estrategia para el precio es P(X +Y) = 6 y los beneficios son IT = 8.

2. Encuentre el precio de monopolio éptimo en caso de empaquetamiento o bundling mixto, es decir,
vende por separado y en conjunto. ;Cudl de las estrategias de ventas atadas puras o mixtas conlleva
el mayor beneficio para el monopolista?

Respuesta:

Maximiza beneficios vender el paquete a un precio P(X +Y) = 6y P(Y) = 4. Note que el precio
de X solo es irrelevante, pues ningln tipo de consumidor compra el bien X solo. Los beneficios son
Mm=2-6-1-1)4+(4—-1) =11

Otra alternativa es cobrar P(X +Y) = 7 por el paquete, P(Y') =4 por el bien Yy P(X) = 3 por el
bien X. Los beneficios son II = (7T—1—-1)+(3—-1)4+(4—1)=5+2+3 =10.

Finalmente, se tiene la alternativa de cobrar P(X) = 4, P(Y) = 4, P(X +Y) = 6. Los beneficios
serfanII=(6—-1-1)4+2-(4—-1)=4+6=10.
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1 Repaso: Ventas Atadas y Disuaciéon de Entrada
Vamos a repasar como las ventas atadas puedes instrumentalizarse para evitar la entrada de competidores.

Empresa incumbente. La empresa A, la incumbente (quien estaba primero) tiene un monopolio multipro-
ducto. El costo de A por producir ambos bienes es C4. Ambos mercados tienen un consumidor representativo
que compra a lo méas una unidad de cada bien. Puede comprar ambos, uno de ellos, o ninguno. La méxima
disposicién a pagar es Vi, Vo, sujeto a V; > CA.

Si es que no hay entrada, como A discrimina en primer grado P‘l“ =V, P2A =Vs.

Empresa entrante. La firma B amenaza con entrar a uno de los dos mercados de la incumbente, siendo
esta mas eficiente C I.B = 0. Si la mas eficiente entra al mercado 1 el precio caerd hasta el costo marginal
de la menos eficiente (tipo Bertrand), siendo lo suficientemente competitivo para capturar todo el mercado
PB ~ CA.

1

Si es que hay entrada, A sale del mercado y cada una se queda con su mercado respectivo.

Venta Atada como respuesta creible

La firma incumbente puede vender un paquete del bien 1 y 2 a un precio PfZ. Es venta atada, NO se vende
por separado. Considerando esta posibilidad podriamos encontrar un equilibrio perfecto en subjuegos.

B es muy eficiente por lo que su estrategia es reducir el precio hasta el costo marginal de su competencia.
A puede armar la venta atada cosa que el consumidor prefiera su pack por sobre sélo el bien del mercado
competitivo.

Si la utilidad de los individuos se denota como, U =V — P. Entonces las utilidades para comprar el paquete
el bien 1 serén,

Ua=Vi+Vo— P4,
Up =V, - P8

fjoamartine@fen.uchile.cl
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La firma A tiene que considerar restricciones de participacién (1) y de incentivos (2) para asegurar que su
estrategia tenga efecto.

Vi+Vo P>V, - PB (1)
P, < PB 1 vy (2)

El minimo precio que esté dispuesto a cobrar B es PB 0 (costo). Firma A puede cobrar un poco menos de
Vo y dejar sin ventas a B. Equilibrio de Nash: P¥ = O P4, =V, — €. A vende la canasta y B no vende nada.

Comparacién ventas individuales y ventas atadas:

Individual Venta atada
Incumbente A PA CA=V,—CA P.CA=V,-C4
Entrante B (CA-e)-CB~CA 0
Consumidores | Vi —=C*+Vo— Py =V —C | Vi+ Vo - P%, =V,

El incumbente gana lo mismo con cada estrategia. El entrante reduce beneficios. El incumbente puede atar
productos para evitar entrada. Esto deja a la entrante indiferente, pero en caso de que haya costos de entrada
F > 0, la firma A vende bienes atados y la firma B no entra. La amenaza de venta atada tiene que ser creible.

Incumbente A

Venta-atada Venta arada

Entrante B Entrante B

1\%& %\ E/é No Ratra

ra
— _ _ _ (A A _ _ A
Vi+Vs 2C ,0 Vs , Vo -C2,C F Vi+Vy—-2C%,0
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2 Comentes

1. Un monopolio multiproducto siempre preferird realizar una venta atada por sobre una venta empa-
quetada (bundling mixto) de sus productos, ya que, al limitar al mdximo las opciones de las y los
consumidores, es capaz de extraerles el maximo excedente posible.

2. (Pregunta de examen pasado) Si ofrecer ventas atadas reduce el ntimero de productos de una
empresa, ;Por qué las empresas utilizan este mecanismo de precios?

3. (Pregunta de examen pasado) Es interesante observar que los esquemas de tarificacién difieren en
distintas actividades. Describa el tipo de discriminacién de precios y porque se usa (o no se usa) en los
siguientes casos:

(a) Un cine durante un dia normal.
(b) Restaurantes con buffet (se puede comer cuanto se desea).

(¢) Transporte publico con pasajes especiales para estudiantes.

4. Hace unos anos, un fallo penaliz6 las ventas atadas en el mercado de los créditos. Ese mismo fallo
determiné que no habia problemas con el empaquetamiento, ya que esas practicas eran beneficiosas
para los consumidores. Comente.

5. (Pregunta de examen pasado) Suponga que usted es una/un feliz ayudante de la FEN-UChile
que se dispone a recibir su pago de ayudantia en los préximos dias. Usted ha decidido destinar este
dinero a renovar su celular, el que actualmente tiene un plan de 200 minutos e internet ilimitado. Con
esta idea se dirige a la compania de telefonia mévil y cotiza un nuevo equipo. La vendedora le hace
el siguiente comentario: “El nuevo equipo cuesta $50.000. Sin embargo, su plan actual de $25.990 estd
descontinuado. Dado esto, lo homologaremos al mas cercano de los nuevos sin perjudicar su pago. Este
corresponde al plan de $23.990, que consta de 150 minutos y 1 Gb. de internet. Adicionalmente, le
ofrecemos el plan de $29.990 con 300 minutos y 2.5 Gb de internet”. ; Qué estrategia estd utilizando la
compania mévil? jDe qué forma funciona?

3 Entrada y Venta Atada

La empresa agricola Agro S.A siembra, cosecha y vende manzanas y naranjas, actualmente posee el monopolio
de ambos mercados. Se sabe ademés que las demandas que se enfrentan en estos mercados son de la forma
Q(P) =4 - P, en cada mercado (Se puede ver asi que las maximas disposiciones a pagar son de 4 en cada
mercado). El costo marginal de produccién tanto para manzanas como para naranjas es de 1. Agro se ha
enterado de que Siembra S.A estd evaluando entrar al mercado de las manzanas, quien de hacerlo lo harfa
con un costo marginal igual a cero, pero debe enfrentar un costo de entrada F = 2 para hacerlo.

1. Evalue si una estrategia en donde Agro S.A vende una canasta de Manzanas y Naranjas podria disuadir
la entrada de Siembra S.A.

4 Venta Atada

Una empresa de telecomunicaciones vende dos productos: Internet y Television de Pago. Existen tres tipos de
consumidores, cuyas maximas disposiciones a pagar por cada producto, para el consumidor representativo del
grupo, son las que se indican a continuacién. Existe igual nimero de consumidores en cada tipo. Considere
un costo de produccién igual a 0.

Consumidor ‘ Internet TV Pago

A 120 70
B 90 100
C 40 145
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1. Si la empresa fija precio por productos individuales, jcudles serian los precios fijados en cada uno de
ellos?

. La empresa decide realizar una venta atada, es decir, ofrecer los dos bienes en conjunto sin posibilidad
de compra individual. ;Cudl seria el precio que se cobraria por los dos bienes? ;Le conviene esta
estrategia a la empresa respecto de la venta individual?

. La empresa decide vender los productos individuales, pero si un suscriptor desea comprar ambos
productos (Doble Play), se le realiza un descuento respecto de la compra de ambos bienes por separado.
Obtenga los tres precios éptimos que aplicarfa la empresa (dos precios de productos separados y el
precio Doble Play). Obtenga los beneficios totales de la empresa y compérelos con las dos preguntas
anteriores. Comente.

Propuesto: Discriminacién y Bienestar

. Describa y explique los tres tipos de discriminacién que puede hacer un monopolista segin distintos
casos.

. Cudles son los principios béasicos para evaluar cambios en el bienestar dada la discriminacién.

. Demuestre que el cambio en el bienestar al pasar de un monopolio no discriminante a un monopolio
discriminante satisface:

Z(Pi -c)Ag; < AW < (p—-c) ZACH
7 7

Donde ¢g; — g; = Agq; es el cambio en las ventas del producto i respecto a la situacién sin discriminacién.

. Interprete la desigualdad.

Referencias

Fischer, R. (2024). Curso de Organizacion Industrial (Apunte).
Gonzilez, A. (2020). Apuntes de Organizacion Industrial.
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1 Repaso: Ventas Atadas y Disuacion de Entrada

Vamos a repasar como las ventas atadas puedes instrumentalizarse para evitar la entrada de competidores.

Empresa incumbente. La empresa A, la incumbente (quien estaba primero) tiene un monopolio multipro-
ducto. El costo de A por producir ambos bienes es C4. Ambos mercados tienen un consumidor representativo
que compra a lo méas una unidad de cada bien. Puede comprar ambos, uno de ellos, o ninguno. La méxima
disposicién a pagar es Vi, Vo, sujeto a V; > CA.

Si es que no hay entrada, como A discrimina en primer grado P‘l“ =V, P2A =Vs.

Empresa entrante. La firma B amenaza con entrar a uno de los dos mercados de la incumbente, siendo
esta mas eficiente C I.B = 0. Si la mas eficiente entra al mercado 1 el precio caerd hasta el costo marginal
de la menos eficiente (tipo Bertrand), siendo lo suficientemente competitivo para capturar todo el mercado
PB ~ CA.

1

Si es que hay entrada, A sale del mercado y cada una se queda con su mercado respectivo.

Venta Atada como respuesta creible

La firma incumbente puede vender un paquete del bien 1 y 2 a un precio PfZ. Es venta atada, NO se vende
por separado. Considerando esta posibilidad podriamos encontrar un equilibrio perfecto en subjuegos.

B es muy eficiente por lo que su estrategia es reducir el precio hasta el costo marginal de su competencia.
A puede armar la venta atada cosa que el consumidor prefiera su pack por sobre sélo el bien del mercado
competitivo.

Si la utilidad de los individuos se denota como, U =V — P. Entonces las utilidades para comprar el paquete
el bien 1 serén,

Ua=Vi+Vo— P4,
Up =V, - P8

fjoamartine@fen.uchile.cl
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La firma A tiene que considerar restricciones de participacién (1) y de incentivos (2) para asegurar que su
estrategia tenga efecto.

Vi+Vo P>V, - PB (1)
P, < PB 1 vy (2)

El minimo precio que esté dispuesto a cobrar B es PB 0 (costo). Firma A puede cobrar un poco menos de
Vo y dejar sin ventas a B. Equilibrio de Nash: P¥ = O P4, =V, — €. A vende la canasta y B no vende nada.

Comparacién ventas individuales y ventas atadas:

Individual Venta atada
Incumbente A PA CA=V,—CA P.CA=V,-C4
Entrante B (CA-e)-CB~CA 0
Consumidores | Vi —=C*+Vo— Py =V —C | Vi+ Vo - P%, =V,

El incumbente gana lo mismo con cada estrategia. El entrante reduce beneficios. El incumbente puede atar
productos para evitar entrada. Esto deja a la entrante indiferente, pero en caso de que haya costos de entrada
F > 0, la firma A vende bienes atados y la firma B no entra. La amenaza de venta atada tiene que ser creible.

Incumbente A

Ventaatada Venta separada
Entrante B Entrante B
No/%tra % E}/é No Batra
Vi+ Ve —2CA,0 Vo —CA -F Vo—CACA-F Vi+Vy-2CA0
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2 Comentes

1. Un monopolio multiproducto siempre preferird realizar una venta atada por sobre una venta empa-
quetada (bundling mixto) de sus productos, ya que, al limitar al maximo las opciones de las y los
consumidores, es capaz de extraerles el maximo excedente posible.

Respuesta:

Falso, por lo general, el bundling mixto tiene mayor capacidad de llevarse un mayor excedente de los
consumidores, esto ya que al vender en conjunto y por separado tienen mas herramientas para extraer
excedente de los consumidores.

Considere también que al hacer bundling mixto se relajan las restricciones de participacién para ciertos
individuos que no valoran mucho un bien relativo al otro. Por esto mismo es que el bundling puro puede
llevar a perder consumidores, el uso de venta atada se justificaria por ejemplo para evitar la entrada de
una firma.

2. (Pregunta de examen pasado) Si ofrecer ventas atadas reduce el ntimero de productos de una
empresa, ;Por qué las empresas utilizan este mecanismo de precios?

Respuesta:

Las empresas utilizan ventas atadas como un mecanismo de discriminacién de precios, pues puede
permitir aumentar utilidades al incorporar clientes que valoran mucho uno de los productos y por tanto,
compran el conjunto (y pagan por un bien que por separado no hubiera comprado).

Cabe destacar, que pueden perder clientes que no estan dispuestos a comprar el paquete. Por otra
parte, ventas atadas es un mecanismo de disuasién de entrada, ya que la competencia que quiere entrar
con un producto no es competitiva al no vender en paquete, y el incumbente fija pecios de manera de
que a los clientes les convenga el paquete y el entrante se queda sin mercado.

3. (Pregunta de examen pasado) Es interesante observar que los esquemas de tarificacién difieren en
distintas actividades. Describa el tipo de discriminacién de precios y porque se usa (o no se usa) en los
siguientes casos:

(a) Un cine durante un dfa normal.

Respuesta:

Al haber descuentos para estudiantes y tercera edad esto constituye una discriminacién de tercer
grado. Ahora con las salas Premium de algunos cines, se ofrecen paquetes distintos, esto es
discriminacién de segundo tipo para que los clientes se autoseleccionen segin su disposicién a
pagar.

(b) Restaurantes con buffet (se puede comer cuanto se desea).

Respuesta:

Discriminacién de segundo grado. Los clientes se autoseleccionan, en general tarifa fija porque no
se puede controlar el consumo. Pueden cobrar por productos complementarios como bebestibles.

(c) Transporte publico con pasajes especiales para estudiantes.
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Respuesta:

Discriminacion de tercer grado, pues los pases escolares de los estudiantes son observables. Ademas
se asume que la demanda de los estudiantes es sistematicamente menor dado un menor ingreso
disponible.

4. Hace unos anos, un fallo penalizé las ventas atadas en el mercado de los créditos. Ese mismo fallo
determiné que no habia problemas con el empaquetamiento, ya que esas précticas eran beneficiosas
para los consumidores. Comente.

Respuesta:

El empaquetamiento es una practica donde se cobra un precio descontado si se consumen dos productos.
A pesar de ello, esta estrategia permite permitirle cobrarle mas a los consumidores de mayor valoracion,
por lo que es una forma de discriminar precio. Es asi como no es claro si efectivamente beneficia a los
consumidores. Los consumidores de mayor valoracidon por un bien en particular y baja por el otro se
veran perjudicados, ya que tendran un precio mayor al caso sin empaquetamiento.

5. (Pregunta de examen pasado) Suponga que usted es una/un feliz ayudante de la FEN-UChile
que se dispone a recibir su pago de ayudantia en los préximos dias. Usted ha decidido destinar este
dinero a renovar su celular, el que actualmente tiene un plan de 200 minutos e internet ilimitado. Con
esta idea se dirige a la compaifiia de telefonia moévil y cotiza un nuevo equipo. La vendedora le hace
el siguiente comentario: “El nuevo equipo cuesta $50.000. Sin embargo, su plan actual de $25.990 estéd
descontinuado. Dado esto, lo homologaremos al més cercano de los nuevos sin perjudicar su pago. Este
corresponde al plan de $23.990, que consta de 150 minutos y 1 Gb. de internet. Adicionalmente, le
ofrecemos el plan de $29.990 con 300 minutos y 2.5 Gb de internet”. ; Qué estrategia estd utilizando la
compania mévil? ;De qué forma funciona?

Respuesta:

La compaiiia movil estd utilizando una estrategia de discriminacién de segundo grado. La empresa no
puede exigir que el consumidor esté en cierto plan, pero ofrece dos planes distintos donde el cliente
tiene que autoseleccionarse. En particular lo que estd haciendo la firma, es perjudicar la opcién que
corresponde a los consumidores de menor valoracién disminuyendo el nimero de minutos y ofreciendo
una cantidad limitada de internet mévil. Dado lo anterior, el excedente que puede tener el individuo de
mayor valoracién escogiendo este plan disminuye. Esto puede empujar a que este decida optar por el
plan mas costoso.

3 Entrada y Venta Atada

La empresa agricola Agro S.A siembra, cosecha y vende manzanas y naranjas, actualmente posee el monopolio
de ambos mercados. Se sabe ademés que las demandas que se enfrentan en estos mercados son de la forma
Q(P) =4 - P, en cada mercado (Se puede ver asi que las maximas disposiciones a pagar son de 4 en cada
mercado). El costo marginal de produccién tanto para manzanas como para naranjas es de 1. Agro se ha
enterado de que Siembra S.A estd evaluando entrar al mercado de las manzanas, quien de hacerlo lo harfa
con un costo marginal igual a cero, pero debe enfrentar un costo de entrada F = 2 para hacerlo.

1. Evalue si una estrategia en donde Agro S.A vende una canasta de Manzanas y Naranjas podria disuadir
la entrada de Siembra S.A.
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Respuesta:

El Timing del juego sera:

e T =1: Siembra decide si realiza su entrada al mercado o no.

e T =2: Agro y Siembra compiten en precios.

Resolviendo por induccién tenemos dos casos a evaluar.
Caso 1: Agro acomoda la entrada (No hay Venta Atada)

Siembra entra en el mercado de las manzanas quedandose con éste al ser mas eficiente y al estar
compitiendo en precios. Agro sigue como monopolio en el mercado de las naranjas. Calculamos entonces
los beneficios de cada empresa.

6 n
i =04-0)-0, 6LQA:4—2Q—1=O

La cantidad que maximiza los beneficios serd entonces,

3 a9
Q - 55 ﬂA = Z
Siembra cobra un precio de P=1-¢€ = Q =3, por lo que sus beneficios son iguales a 7’ = 3.

Caso 2: Agro impide entrada con venta atada

Para que la canasta con manzanas y naranjas sea preferida, se tiene que cumplir que la utilidad asociada
(medida como el excedente: disposicién a pagar maxima (V) menos el precio) tiene que ser igual o mayor
a la utilidad asociada a comprar las manzanas por si solas:

Uc 22Uy
VN+Vy —Pc 2Vy — Py
VN + Py = Pc

El precio de la canasta tiene que ser menor a la disposicidén a pagar de las naranjas mas el precio de las
manzanas. Sin embargo, en el caso extremo y debido a la competencia en precios en el mercado de las
manzanas, Siembra cobrard su costo marginal que es 0. Por lo que el precio de la canasta tiene que ser
menor a la disposicién méaxima a pagar de las naranjas (4). La demanda ser3,

P2
Q(Pc) =16 - -

Esta expresion para la demanda se saca del espacio de valoraciones cuando la firma hace bundling puro.
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Pc

M+ N

0 Pc 4
2
ma=Pc ——C) 16——
ma=(Pc-1) (16——
3%2 6—72+PC 0

3
—§P2+PC+16=0

P{. = 3,62 « Certero
P% = —2,94 « No factible
Vemos que se cumple la condicién para que se prefiera la canasta por sobre las manzanas solas, asi que
el precio de manzanas de Siembra serd 0 y también sus beneficios. El precio es 0 ya que esta obligado

a reducir su precio para que la utilidad de comprar manzanas, para el consumidor sea la mayor posible
(dado sus costos de produccién) y pueda competir contra la canasta.

En T =1, Siembra decide si entra:

En el caso 1, donde Agro se acomoda:

ns-F=3-2=1>0

En este caso si habrd entrada.

En el caso 2, donde Agro realiza una venta atada para disuadir la entrada:

ns—F=0-F=-F<0

No habra entrada de Siembra en el mercado.

Queda como propuesto ver si a Agro le conviene o no disuadir la entrada, analizando los beneficios
asociados a cada caso.
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4 Venta Atada

Una empresa de telecomunicaciones vende dos productos: Internet y Televisiéon de Pago. Existen tres tipos de
consumidores, cuyas maximas disposiciones a pagar por cada producto, para el consumidor representativo del
grupo, son las que se indican a continuacién. Existe igual niimero de consumidores en cada tipo. Considere
un costo de produccion igual a 0.

Consumidor | Internet TV Pago

A 120 70
B 90 100
C 40 145

1. Si la empresa fija precio por productos individuales, jcudles serian los precios fijados en cada uno de
ellos?

Respuesta:

Se venden los productos por separado y fijando precios que maximicen los beneficios.

o Internet. La empresa puede fijar mediante tres enfoques:

(a) Que solo compren los de alta valoracién (p = 120).
(b) Que compren los de alta y media valoracién (p = 90).

(c) Que compren todos (p = 40).

Comparamos entonces, las tres estrategias,
120-1590-2540-3

Se decide por pjne = 90, sirviendo a 2/3 del mercado y obteniendo mayores beneficios que bajo
los otros dos precios.

e TV Pago. La empresa tiene que elegir cuantos grupos servir:

(a) Los de alta valoracién (p = 145).
(b) Los de alta y media valoracién (p = 100).
(c) Todos los grupos (p = 70).

Si calcula los tres casos se dara cuenta que el precio deberia apelar a todos los grupos, ptv = 70.

Considerando los precios y demandas de cada mercado tenemos que,

H=nmp+a7vy=90-2+70-3 =390

2. La empresa decide realizar una venta atada, es decir, ofrecer los dos bienes en conjunto sin posibilidad
de compra individual. ;Cudl seria el precio que se cobraria por los dos bienes? ;Le conviene esta
estrategia a la empresa respecto de la venta individual?

Respuesta:

Imponemos restriccién de participacién para cada grupo, la valoracién conjunta debe superar al costo
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para que haya venta.
Consumidor I+TV

A 190
B 190
c 185

Ante el trade-off entre volumen y margen toca decidir entre 190-2 o 185-3, donde claramente le supera
el 185 -3 = 555.

En comparacién con el caso anterior hay mayores utilidades. Esto gracias a que los que valoraban
mucho el internet (grupo A) tendrd que comprar también TV mientras que los que valoraban mis la
TV (grupo B) tendran que comprar internet.

3. La empresa decide vender los productos individuales, pero si un suscriptor desea comprar ambos
productos (Doble Play), se le realiza un descuento respecto de la compra de ambos bienes por separado.
Obtenga los tres precios 6ptimos que aplicarfa la empresa (dos precios de productos separados y el
precio Doble Play). Obtenga los beneficios totales de la empresa y compérelos con las dos preguntas
anteriores. Comente.

Respuesta:

Para planificar el bundling mixto podemos representar todas las valoraciones por producto y empaque.

Consumidor | I TV I+TV

A 120 70 190
B 90 100 190
C 40 145 185

Si alguien compra los bienes por separado tienen que ser los que mas lo valoran pj,; = 120 para A y
p1v = 145 para C. El precio del empaque tiene que considerar las restricciones de incentivo con tal de
que los de mayor valoraciéon por TV e Internet sigan comprando los bienes separados.

El arte estd en determinar el precio del paquete. Al fijar pintr1v = 190 — € el grupo A y B compra el
paquete, esto nos lleva a capturar al consumidor intermedio B y sacariamos mayor excedente de A que
no valoraba tanto la TV.

Con este bundling mixto tenemos 7 = 190 -2+ 145 = 525. Vemos que la venta atada (bundling puro) es
mejor en este caso. Esto puede explicarse por la gran diferencia en valoracion entre bienes y grupos, por
lo que el paquete tiende a sacar mayor excedente al juntar el bien muy valorado con el menos valorado.
Adicionalmente la valoracién conjunta en los tres grupos es similar, por lo que baja 5 unidades el precio
para capturar al restante 1/3 es altamente beneficioso.

5 Propuesto: Discriminacion y Bienestar

1. Describa y explique los tres tipos de discriminaciéon que puede hacer un monopolista segin distintos
casos.

Respuesta:

Discriminacién de segundo grado: Discriminacion por medio de la autoseleccién de los individuos
por medio de sus comportamientos. Por ejemplo, tarifas:
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e Tarifa lineal: T(q) = pq.
e Tarifa de dos partes: T(q) = A+ pg, un cargo fijo mas un cobro por unidad consumida.

e Tarifa no lineal: La tarifa es:

A1+p1q Si0<q<Q1

A2 +p2q siQ1<q<Q2
T(q) =

An + Pnq si Qn—l <q

Esto es comin en bares, gimnasios, festivales de musica, entre otros.

Discriminaciéon de primer grado: En el caso anterior el monopolista no conoce completamente la
demanda por los individuos, si tuviera completo conocimiento sobre sus disposiciones a pagar podria
fijar tarifas que extrayeran todo su excedente.

Asumiendo que no hay arbitraje, el monopolista podria tomar el precio de competencia pero cobrar una
suma fija segun el individuo que represente el excedente que obtendria.

S¢ c H

2= 4+p°q sig>0
T(q) =410 .
0 si no.

Se maximiza el bienestar social como en competencia perfecta, pero el monopolista se queda con todo el
excedente. Esto suele estar presentes en servicios que suelen ser mas personalizados, costumer markets.

Discrminacion de tercer grado: A partir de informacién observable se puede cobrar precios diferen-
ciados. La informacién que tiene el monopolista es respecto a la demanda por grupos, pero no por
individuo. EI monopolista enfrenta un problema similar al monopolista multiproducto.

n})éx Z Di(pi)pi —C Z D;(p:)
! i=1 i=1

El ingreso marginal debe ser igual en cada grupo fijese en el caso de dos grupos i =1, 2.

CPOq : %ql +p1—-Cmg=0 = Imgy =Cmg
Sy Imgy = Imgs
CPOy : 3g, 42 +p2—Cmg=0 = Imgs=Cmg

Desde el punto de vista de las elasticidades,

a .
a_l)IQi+pizcmg
qi
0qi
pi+ qz'a—l =Cmg
Pi
——
—gix L

1 1
pi(1- ;) =Cmg & Cmg =p;(1 - ;)
i J

Mientras mayor (menor) sea la elasticidad en determinado grupo se le cobra menos (mas).

. Cudles son los principios béasicos para evaluar cambios en el bienestar dada la discriminacion.
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Respuesta:

Si la cantidad de equilibrio cae entonces el bienestar total dsiminuye. Dadas dos demandas puede que
en equilibrio monopdlico haya una ineficiencia por no servir ese mercado, al discriminar y dejar de servir
a mas personas entonces se acentua la ineficiencia.

En caso de que la discriminacién abra un mercado, por la misma légica anterior entonces deberia
aumentar el bienestar social.

3. Demuestre que el cambio en el bienestar al pasar de un monopolio no discriminante a un monopolio
discriminante satisface:

D (pi-0)Ag AW < (5-¢) Y. Ag
i i

Donde ¢g; — g; = Agq; es el cambio en las ventas del producto i respecto a la situacién sin discriminacién.

Respuesta:

Para demostrarlo primero dejemos claro algunas cosas y luego vamos a encontrar la expresién anterior.
Primero detallemos la relacién entre el precio, la demanda y el bienestar del individuo.

Considere que a un precio p se obtiene un excedente de consumidor S(p), el hecho de bajar un —dp el
precio deberia aumentar en S(p — dp) — S(p) el bienestar del consumidor.

P A

Exc. CONS.
=S(p)

S(p—dp)-S(p)

p-dp

g=D(p)

El cambio del bienestar ante cambios en el precio se puede tomar como

S(p—dp)-S(p) _S(p)-S(p—dp) _
—dp = dp ~ D(p) (3)

S=

Es de alguna manera intuitivo entender que S’(p) = —D(p). El hecho de aumentar el precio disminuye
la demanda y por tanto el excedente de los consumidores, recuerde que el excedente no es mas que el
rea bajo la curva de de la demanda (desde el precio p hasta el precio donde la demanda es cero p*)

S(p) = / " Dpidp
4
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Entonces ahora volviendo a 3.

S(p—dp)—S(p) _
—dp -

S'(p) = dlgrgo D(p)

S"(p) =-D(p)

Ahora que establecimos la relacién entre el precio la demanda y el bienestar del consumidor describiremos
otro aspecto del bienestar.

La funcién de bienestar serd convexa, a medida que aumenta el precio el efecto marginal es cada vez
menor. §’(p) = —=D(p) — S”(p) = =D’(p) > 0, por tanto S; es convexa con respecto a p, lo cual
implica que,

Si(p:i) = Si(p) = S;(p)(pi — p)

S(p)
A

S(p) \
S(p)

N

s'(P)(p—p)

Ahora si, podemos definir AW como,

AW = i(si(l’i) -Si(p))+ (Z(Pi —-¢)gqi - i(p - C)ql')

Vamos a demostrar solo la banda de abajo.

Por convexidad se tiene que,

Z(sl«pi) — Si(p)) + (Zm ~)qi - Z(ﬁ - c)qi) > (Z(S;<p><p,~ - p») + (Z(pi —)qi - Z(ﬁ - c)qi)
AW -(Z(Di(P) (pi=P)))
AW > (Z(—Di(m(pi - ﬁ))) + (Z(m - 0)qi - Z(ﬁ - c)qi)

Dado que D;(p;) = q; podemos reemplaza y simplificamos el segundo término de la derecha,

AW > (Z(“”(”" —15))) +Z(pi —0)qi - (p -0
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Reagrupamos términos,

m m
AW > Z —qipi + qip + piqi — ¢qi — pqi + ¢q; = Z Piqiqipi — ¢qi + ¢q;
: 7

pi(qi—gi)—c(qi—qi)

Recordamos la notacién Ag; = q; — qi,
m
AW > 3" (pi - ¢)Ag;
i

Para la desigualdad que queda se utiliza la S;(p) — Si(p:) = S;(pi)(p — pi) y se procede de la misma
manera.

4. Interprete la desigualdad.

Respuesta:

Se llega a los mismos principios discutidos en b. Siempre que la no discrminacién lleve a un aumento
de ventas por abrir un mercado, habrd un aumento en el bienestar. Esto se reconoce por el efecto que
tenga el Ag; en los valores que puede tomar AW.

Referencias

Fischer, R. (2024). Curso de Organizacion Industrial (Apunte).
Gonzilez, A. (2020). Apuntes de Organizacion Industrial.
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1. Comentes

a.- Comparando una industria en auge (demanda crece todos los afios) con una industria en declive

2.

(demanda cae todos los afios), jen cual de las dos es més probable que surja un equilibrio de
colusion tacita? (todo lo demés constante; esto es un mismo namero de firmas, costos, etc.).
Fundamente intuitivamente su respuesta

En el contexto de una relacion vertical, donde el productor tiene todo el poder de negociacion.
La competencia aguas abajo entre distribuidores idénticos (igual funcion de costos) siempre
disipara las rentas de los distribuidores, lo que eliminara completamente el problema de doble
marginalizacion.

Una firma que es monopolio en dos productos, con el objetivo de maximizar sus beneficios,
siempre preferira realizar una venta atada por sobre una venta empaquetada (empaquetamiento)
de sus productos, ya que, al limitar al maximo las opciones de las y los consumidores, es capaz
de extraerles el méximo excedente posible.

Cuando una firma como un restaurante ofrece un menu que incluye varios platos por un precio
anico por el conjunto, pero también ofrece los platos por separados a la carta, entonces todos los
consumidores siempre estardn mejor que si no se ofrece el meni, ya que siempre es mejor tener
mas opciones a menos. Comente

Matematico 1

Una empresa monopolista M vende su producto a través de un distribuidor D. La demanda por el
bien final es Q(P) = 120 — P, donde P es el precio minorista del bien. El costo variable de producir el
bien es CM = 20 y el costo de distribuciéon es CD = 10. Inicialmente, todo el poder negociador esta
en M.

1.-

Si el trato entre ambas partes se realiza mediante un precio mayorista unitario W, jcudl seria el
precio que M fijarfa a D7 Identifique el fenémeno de la doble marginalizaciéon en este caso.

Ldundurraga@fen.uchile.cl
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2.- Proponga y desarrolle dos soluciones contractuales que permitan eliminar el problema de la doble
marginalizacion.

Suponga ahora que el distribuidor puede ejercer un esfuerzo de venta e, de modo tal que la
demanda por el bien se incrementa de modo tal que: Q(P,e) = 120 — P + e. Donde el costo por

. 2 . . .
ejercer el esfuerzo es c(e) = & . Por simplicidad, ahora asuma que Cp = 0.

3.- Plantee un contrato de Precio Recomendado Minorista (w, P). {El productor logra maximizar el
beneficio de la industria?, ademas, jel productor logra quedarse con dicho beneficio?.

3. Mateméatico I1

Suponga una editorial con poder monopélico que estd por lanzar un nuevo libro al mercado y que
enfrenta dos tipos de compradores (hay una misma proporcion de cada uno de los dos tipos). El
primer tipo, que denominamos tipo 1, son pacientes y no les importa esperar hasta que salga la version
con tapa blanda. Su disposicién maxima a pagar por el libro es V; = 30 con independencia de cuando
lo compran.

El otro tipo de comprador, denominados tipo 2, son impacientes, y quieren leer el libro lo antes posible.
La disposicién a pagar maxima de este grupo es Vo = 50-e~%*, donde ¢ es el momento en el tiempo en
que compra y lee el libro y § es su tasa de descuento intertemporal. Asi, estos compradores obtienen
una utilidad maxima de 50 si compran y leen el libro inmediatamente (¢ = 0). Cada consumidor compra
solo un libro.

La editorial decide lanzar inmediatamente (¢ = 0) un libro de tapa dura por un precio de P, para los
lectores impacientes. Luego, tiene que decidir en qué momento del tiempo (¢) lanzar una version en
tapa blanda a un precio menor de P;. El costo de imprimir un libro (sea de tapa dura o blanda) es
irrelevante en comparacién al precio, asi que se asume que el costo marginal de produccién es 0. Sin
embargo, la editorial tiene una tasa de descuento para sus flujos igual a r por cada unidad de tiempo
t.

1.- Escriba la restriccion de racionalidad individual de los compradores tipo 1 (IR1), bajo el supuesto
de que estos compran el libro de tapa blanda a un precio de P;. Esto es, la condicién para que
estos lectores obtengan un excedente al comprar el libro de tapa blanda.

2.- Escriba la restriccion de racionalidad individual de los compradores tipo 2 (IR2), bajo el supuesto
de que estos compran el libro de tapa dura a un precio de P,. Esto es, la condicién para que
estos lectores obtengan un excedente al comprar el libro de tapa dura (recordando que este libro
se vende en t = 0).

3.- Escriba la condiciéon para que el lector tipo 1 prefiera esperar hasta que salga el libro de tapa
blanda en vez de comprar el de tapa dura. Esta es la restriccion de compatibilidad de incentivos
del tipo 1 (IC1).

4.- Determine la condicién entre los precios para que se cumpla la restriccion IC1.

5.- Escriba la condicién para que el lector tipo 2 prefiera comprar inmediatamente el libro de tapa
dura en vez de esperar hasta ¢t para comprar el libro de tapa blanda (IC2), teniendo en cuenta
que su disposiciéon a pagar cae con el tiempo.

6.- Suponga ahora que solo son restricciones activas (se cumplen con igualdad) la IR1 y la IC2.
Escriba entonces las ganancias de la editorial y reemplace las restricciones para expresarlas solo
en funcion de t y los pardametros del problema.

7.- Obtenga la condiciéon de primer orden para el ¢t 6ptimo y comente su respuesta en el contexto de
discriminacion de segundo orden.
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4. Matematico III

Una empresa de telecomunicaciones ofrece tres servicios: Internet, Television y Telefonia. Existen tres
tipos de consumidoras, clasificadas como A, B y C. La méxima disposicion a pagar por categoria de
servicio y segin tipo de consumidora es la siguiente:

Consumidoras | Internet | Television | Telefonia
A 13 6 3
B 7 12 16
C 6 25 11

Suponga que hay un mismo ntmero de consumidoras por cada categoria. Todos los costos fijos y
variables son cero.

1.- Si la empresa vende solamente un tnico plan que incluye todos los servicios, jcuél seria el precio
que cobra por el triple pack? ; Cuanto seria el beneficio obtenido?

2.- La empresa esta considerando vender los servicios por separado. ;Cual seria el precio cobrado por
cada servicio? ;Le conviene cambiar su estrategia de precios respecto al plan tnico? Explique.
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1. Comentes

a.- Comparando una industria en auge (demanda crece todos los afios) con una industria en declive
(demanda cae todos los afos), jen cual de las dos es més probable que surja un equilibrio de
colusion tacita? (todo lo demés constante; esto es un mismo namero de firmas, costos, etc.).
Fundamente intuitivamente su respuesta

Respuesta:

Es mas probable que surja en la industria en auge. La intuicién es que un equilibrio de
colusion tacita surge cuando los beneficios futuros de seguir coludido son mayores que los
beneficios de desviarse hoy y ganar més participacion de mercado en el presente. En una
industria en declive, el futuro es poco rentable ya que la demanda va cayendo, haciendo mas
probable que las firmas se desvien, intentando obtener mas ganancias ahora ya que en el
futuro no parece muy promisorio. En cambio, en una industria en auge el futuro es cada vez
maés rentable, por lo que es més probable que las firmas no quieran desviarse hoy para no
perder los mayores beneficios futuros de una estrategia de precios altos cuando la demanda
sea también alta.

b.- En el contexto de una relaciéon vertical, donde el productor tiene todo el poder de negociacion.
La competencia aguas abajo entre distribuidores idénticos (igual funcion de costos) siempre
disipara las rentas de los distribuidores, lo que eliminarda completamente el problema de doble
marginalizacion.

Respuesta:

Falso, ya que no siempre disiparé las rentas de los distribuidores, si las distribuidoras aguas
abajo compiten en precios se llegara a que el precio minorista es P = W + C. Por lo que
el productor se llevara todo el beneficio y no habra doble marginalizacion, en cambio si hay
poder de mercado aguas abajo, estas podran fijar un precio mayor que su costo unitario
pudiendo asi conseguir beneficios.

Ldundurraga@fen.uchile.cl
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c.- Una firma que es monopolio en dos productos, con el objetivo de maximizar sus beneficios,
siempre preferira realizar una venta atada por sobre una venta empaquetada (empaquetamiento)
de sus productos, ya que, al limitar al maximo las opciones de las y los consumidores, es capaz
de extraerles el méaximo excedente posible.

Respuesta:

El comente es Falso, ya que preferird empaquetamiento por sobre venta atada, ya que en el
primero tiene més instrumentos para poder llevarse un mayor excedente de los consumidores.

d.- Cuando una firma como un restaurante ofrece un ment que incluye varios platos por un precio
unico por el conjunto, pero también ofrece los platos por separados a la carta, entonces todos los
consumidores siempre estardn mejor que si no se ofrece el meni, ya que siempre es mejor tener
més opciones a menos. Comente

Respuesta:

Falso, el menta de opciones le permite al restaurante subir los precios de los platos a la carta,
extrayendo més excedentes de los consumidores que valoran mucho alguno de estos platos
en forma individual pero no los otros del ment, sin perder la demanda de los consumidores
con gustos intermedios por todos los platos. Asi, hay algunos consumidores que ganan al
ofrecerse el ment (los de gustos intermedios) y otros que pierden (los de gustos extremos por
algin plato en particular).

2. Matematico I

Una empresa monopolista M vende su producto a través de un distribuidor D. La demanda por el
bien final es Q(P) = 120 — P, donde P es el precio minorista del bien. El costo variable de producir el
bien es CM = 20 y el costo de distribucion es CD = 10. Inicialmente, todo el poder negociador esta
en M.

1.- Si el trato entre ambas partes se realiza mediante un precio mayorista unitario W, ;jcuél seria el
precio que M fijaria a D? Identifique el fenémeno de la doble marginalizaciéon en este caso.

Respuesta:
El distribuidor, dado W, maximiza:

méx Tlp = (P — W —10)(120 — P)

Derivando respecto a P e igualando a cero:

ollp
— =12 10— 2P =
9P 0+W+10 0
De aqui, obtenemos:
130 + W
P=—
2
y la cantidad:
110 -WwW
Q=—F—
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Asi, el monopolista maximiza:
110 - W
max H]\/[ = (W - 20)7
w 2
Derivando respecto a W e igualando a cero:
oy 110
=—4+10-W=0
owv 2
Lo que nos da:
W =65
P=975
Q=225
El fenémeno de doble marginalizaciéon se observa en que ambas firmas fijan un precio por
encima de sus costos unitarios: CM = 20 para el monopolista y W + CD = 75 para el
distribuidor, obteniendo beneficios positivos, donde ITj; = 45-22,5 = 1012,5 y IIp = 22,52 =
506,25.

2.- Proponga y desarrolle dos soluciones contractuales que permitan eliminar el problema de la doble
marginalizacion.

Respuesta:

Dado que el poder negociador esta en el monopolista, este podria ofrecer un contrato (P, W),
fijando el precio minorista y mayorista, de modo que la firma actie como si estuviera verti-
calmente integrada y fijara W = P — CD.

Entonces, el monopolista maximizas:

méx 1T = (P — 20 — 10)(120 — P)

Derivando respecto a P:

oIl
— =120+30—-2P =0
oP *

Esto da como resultado: 150

W =175-10=65
Asi, el monopolista se lleva todo el beneficio 1y = (65 —20)45 = 2025 y el distribuidor nada
IIp = (75 — 65 — 10)45 = 0.

Otra solucién es una tarifa en dos partes (T, W), donde T es la tarifa fija que le cobra al
distribuidor y W el precio por unidad. Asi, W = CM = 20 y T es el beneficio que obtendria
la distribuidora:

T = (75 —30)45 = 2025

Asi, nuevamente I1); = 2025 y IIp = 0.

Suponga ahora que el distribuidor puede ejercer un esfuerzo de venta e, de modo tal que la
demanda por el bien se incrementa de modo tal que: Q(P,e) = 120 — P + e. Donde el costo por

. 2 . . .
ejercer el esfuerzo es c(e) = % . Por simplicidad, ahora asuma que Cp = 0.
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3.- Plantee un contrato de Precio Recomendado Minorista (w, P). {El productor logra maximizar el
beneficio de la industria?, ademas, jel productor logra quedarse con dicho beneficio?.

Respuesta:

Por induccién hacia atras, el distribuidor elegira cuanto esforzarse dados (W, P), fijado por
el productor, asf la elecciéon 6ptima es,

méxHD:(P—W)(HO—i-e—P)—%
e
oIl
e P-W-e=0
Oe c
e=P-W

Asi el distribuidor se esforzara méas mientras mayor distancia haya entre Py W, pero del item
2., sabemos que el monopolista tiene incentivos a fijar en este caso P = W y el esfuerzo sera
0, pero si permite que el precio minorista se distancie del mayorista, se puede capturar un
mayor nivel de beneficios de forma conjunta. Por lo que, el productor no logra maximizar el
beneficio de la industria y solo se puede quedar con el beneficio ya encontrado anteriormente,
pero con Cp = 0.

3. Mateméatico I1

Suponga una editorial con poder monopélico que estd por lanzar un nuevo libro al mercado y que
enfrenta dos tipos de compradores (hay una misma proporcién de cada uno de los dos tipos). El
primer tipo, que denominamos tipo 1, son pacientes y no les importa esperar hasta que salga la versiéon
con tapa blanda. Su disposicién maxima a pagar por el libro es V; = 30 con independencia de cuando
lo compran.

El otro tipo de comprador, denominados tipo 2, son impacientes, y quieren leer el libro lo antes posible.
La disposicion a pagar maxima de este grupo es Vo = 50-e~%*, donde ¢ es el momento en el tiempo en
que compra y lee el libro y § es su tasa de descuento intertemporal. Asi, estos compradores obtienen
una utilidad méxima de 50 si compran y leen el libro inmediatamente (¢ = 0). Cada consumidor compra
solo un libro.

La editorial decide lanzar inmediatamente (¢ = 0) un libro de tapa dura por un precio de P, para los
lectores impacientes. Luego, tiene que decidir en qué momento del tiempo (¢) lanzar una version en
tapa blanda a un precio menor de P;. El costo de imprimir un libro (sea de tapa dura o blanda) es
irrelevante en comparacion al precio, asi que se asume que el costo marginal de produccién es 0. Sin
embargo, la editorial tiene una tasa de descuento para sus flujos igual a r por cada unidad de tiempo
t.

1.- Escriba la restriccion de racionalidad individual de los compradores tipo 1 (IR1), bajo el supuesto
de que estos compran el libro de tapa blanda a un precio de P;. Esto es, la condiciéon para que
estos lectores obtengan un excedente al comprar el libro de tapa blanda.

Respuesta:

La disposicion maxima de pago de los compradores tipo 1 es V73 = 30, por lo que el precio
del libro de tapa blanda no puede ser superior a esta cantidad. La restriccién de racionalidad
individual para estos compradores, IR1, se expresa como:

Vi—-Pr=30—P, >0.
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2.- Escriba la restriccion de racionalidad individual de los compradores tipo 2 (IR2), bajo el supuesto
de que estos compran el libro de tapa dura a un precio de P,. Esto es, la condicién para que
estos lectores obtengan un excedente al comprar el libro de tapa dura (recordando que este libro
se vende en t = 0).

Respuesta:

La disposicion maxima de pago de los compradores tipo 2 en t = 0 es Va|t—g = 50. Por
lo tanto, el precio del libro de tapa dura no puede ser superior a 50. La restriccion de
racionalidad individual para estos compradores, IR2, se expresa como:

Valt=o — P2 =50 — P, > 0.

3.- Escriba la condiciéon para que el lector tipo 1 prefiera esperar hasta que salga el libro de tapa
blanda en vez de comprar el de tapa dura. Esta es la restriccion de compatibilidad de incentivos
del tipo 1 (IC1).

Respuesta:

Para que los lectores tipo 1 prefieran comprar la tapa blanda en lugar de la tapa dura, el
excedente neto al comprar el libro de tapa blanda debe ser mayor que el de tapa dura. Asi,
la restriccién de compatibilidad de incentivos para el tipo 1, IC1, es:

Vi—P 2>V, — Py,

es decir,
30— P, > 30— Ps.

4.- Determine la condicién entre los precios para que se cumpla la restriccion IC1.

Respuesta:

De la restricciéon anterior, se deduce que basta con que P, > P; para que IC1 se cumpla,
ya que de esta manera el tipo 1 obtendria mayor o igual excedente al esperar por la tapa
blanda.

5.- Escriba la condicion para que el lector tipo 2 prefiera comprar inmediatamente el libro de tapa
dura en vez de esperar hasta t para comprar el libro de tapa blanda (IC2), teniendo en cuenta
que su disposicién a pagar cae con el tiempo.

Respuesta:

Para que el lector tipo 2 prefiera comprar el libro de tapa dura inmediatamente, el excedente
neto al comprarlo debe ser mayor que el de esperar por la versiéon en tapa blanda. La
restriccion de compatibilidad de incentivos para el tipo 2, IC2, se expresa como:

Valt—g — P2 > Va|y — P,

es decir,
50 — Py >50- 7" — Py.
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6.- Suponga ahora que solo son restricciones activas (se cumplen con igualdad) la IR1 y la IC2.
Escriba entonces las ganancias de la editorial y reemplace las restricciones para expresarlas solo
en funcion de t y los parametros del problema.

Respuesta:

Las ganancias de la editorial, considerando que los ingresos por la venta de los libros de tapa
blanda ocurren en el momento ¢ y que los costos marginales de produccién son 0, se expresan
como:

T = Ple_r't + Ps.
Reemplazando IR1 (P; = 30) e IC2 (P, = 80 — 50 - e~%%), tenemos:

7=30-e"" 4 (80 — 50 e7%").

7.- Obtenga la condiciéon de primer orden para el ¢t 6ptimo y comente su respuesta en el contexto de
discriminaciéon de segundo orden.

Respuesta:

Para maximizar las ganancias, derivamos 7 con respecto a t e igualamos a cero:

P
.30 465070t = 0.

at
£ = 1In (g?g) J(r =),

Este resultado indica que la editorial opta por retrasar el lanzamiento del libro de tapa blanda
para capturar mas valor de los lectores impacientes, lo cual es un ejemplo de discriminacion
de segundo orden en precios, donde se ofrece el mismo producto en diferentes versiones y
tiempos para extraer mayor excedente del consumidor.

Simplificando, obtenemos:

4. Matematico 111

Una empresa de telecomunicaciones ofrece tres servicios: Internet, Television y Telefonia. Existen tres
tipos de consumidoras, clasificadas como A, B y C. La méaxima disposicién a pagar por categoria de
servicio y segun tipo de consumidora es la siguiente:

Consumidoras | Internet | Television | Telefonia
A 13 6 3
B 7 12 16
C 6 25 11

Suponga que hay un mismo namero de consumidoras por cada categoria. Todos los costos fijos y
variables son cero.

1.- Si la empresa vende solamente un tnico plan que incluye todos los servicios, jcual seria el precio
que cobra por el triple pack? ; Cuanto seria el beneficio obtenido?
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Respuesta:

Si la empresa vende solamente un tinico plan que incluye todos los servicios, el precio 6ptimo
del "triple pack"debe maximizar los beneficios. Normalizando el ntiimero de consumidoras de
cada tipo a 1, tenemos el siguiente anélisis de precios, cantidades y beneficios:

Precio | Cantidad | Beneficios

42 1 42
41 1 41
36 1 36
35 2 70
34 2 68
23 2 46
22 3 66
21 3 63

1 3 3

Por lo tanto, la firma fijara un P = 35 para el triple pack y obtendra beneficios de 70.

2.- La empresa esta considerando vender los servicios por separado. ;Cual seria el precio cobrado por
cada servicio? ;Le conviene cambiar su estrategia de precios respecto al plan tnico? Explique.

Respuesta:

Ahora analizamos los precios, cantidades y beneficios por cada servicio de forma individual:

Internet Television
Cantidad | Precio | Beneficios Cantidad | Precio | Beneficios
13 1 13 25 1 25
7 2 14 12 2 24
6 3 18 6 3 18
Telefonia
Cantidad | Precio | Beneficios
16 1 16
11 2 22
3 3 9

Sumando los beneficios de cada servicio por separado, tenemos un beneficio total de 65. Al
comparar este resultado con el beneficio obtenido al vender el triple pack (70), podemos
concluir que no le conviene a la empresa cambiar su estrategia de precios.

La razén es que al ofrecer un paquete tnico, la firma puede capturar mayor disposiciéon a
pagar de consumidores con preferencias diversas, mientras que al desagregar los servicios, se
pierde esta ventaja, reduciendo el beneficio total.
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Comentes

a, Explique qué es el problema de doble marginalizaciéon y por qué ocurre. Ademds, describa las herra-
mientas o estrategias que pueden utilizarse para eliminar dicho problema.

b. Los precios recomendados de reventa (o venta minorista) establecidos por parte de un productor son
siempre perjudiciales para los consumidores.

c. El consumidor prefiere que el poder de compra esté concentrado en el productor en vez del distribuidor.

d. Si las empresas participan en una subasta inglesa o de segundo precio, jPor qué entonces ocurriria la
maldicién del ganador?

Matematico 1

Un fabricante M vende su producto a través de un distribuidor independiente. El costo de fabricacién del
bien es ¢, y la demanda por el producto final es Q(P) = a — bP. El costo variable de distribucién es d.

i. Suponga que la transaccién entre M y D ocurre a través de un precio mayorista W tunicamente,
mientras que el precio minorista P lo fija el distribuidor. Obtenga el precio mayorista y minorista
resultante si todo el poder negociador lo tiene M.

ii. Resuelva la pregunta (i) pero asumiendo ahora que todo el poder negociador lo tiene D.

iii. Suponga que todo el poder negociador reside en M, pero esta empresa no puede forzar a D a aceptar
un contrato donde también se fije el precio minorista P. Obtenga el acuerdo 6ptimo entre M y D en
base a los precios W y P, que induce a D a aceptarlo (en caso de no acuerdo, se aplica el contrato de

i).

Propuesto

Suponga que dos firmas enfrentan una demanda @@ = 1 — P, compiten en cantidades y no enfrentan costos
de produccién ni de distribucion.

a. ;Cudl es el equilibrio en este mercado?

b. Suponga ahora que cada firma decide vender su producto a través de un distribuidor. En términos
practicos, cada firma le vende a su distribuidor todas las unidades que desee a un precio w; (coni = 1,2),
y luego las firmas distribuidoras compiten en cantidades. ;Cudl es el nuevo equilibrio de mercado
(precio, precio de transferencia w, cantidad, beneficios, cantidad agregada y beneficios agregados)?

c. {Ocurre un fenémeno de doble marginalizacién en este caso?

laasandoval@fen.uchile.cl
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Comentes

a, Explique qué es el problema de doble marginalizacién y por qué ocurre. Ademads, describa las herra-
mientas o estrategias que pueden utilizarse para eliminar dicho problema.

Respuesta:

a doble marginalizacién se produce cuando, tanto el productor como el distribuidor realizan su maximi-
zacion de beneficios de manera independiente. La solucién que trae este problema es una subproduccién
en relacién a la situacién de integracién vertical (monopolio). El consumidor termina pagando un precio
mayor, se transa una cantidad menor y los beneficios totales (la suma de los beneficios del productor
y distribuidor) son menores que en la situacién integrada.

Dentro de las soluciones al problema de doble marginalizacién se encuentra la fijacién de un precio
recomendado de venta, la tarifa en dos partes y la competencia en la distribucién. Las soluciones al
problema de doble marginalizacién se disefian con el fin de obtener las rentas monopdlicas por parte
del productor. La fijacién de un precio recomendado de venta, el cual serd igual al precio monopdlico
para extraer toda la renta, prohibe al distribuidor cobrar un margen y, por tanto, elimina el problema
de doble marginalizacién.

Con respecto a la tarifa en dos partes (cargo fijo y variable), este mecanismo consiste en que el
productor fija w = cmg, sin obtener ningin margen. Luego, el distribuidor maximiza y obtiene el py g
monopdlicos. Finalmente, el productor le quita todo el excedente del consumidor a través de la tarifa.
Por ultimo, la competencia en la distribucién da como solucién P = w, con lo cual el margen en la
distribucién se hace cero y el problema de doble marginalizacién desaparece.

b. Los precios recomendados de reventa (o venta minorista) establecidos por parte de un productor son
siempre perjudiciales para los consumidores.

Respuesta:

No siempre. Por ejemplo, si la fijacién de precio por parte del productor tiene como propdsito eliminar
la doble marginalizacién, entonces el consumidor es favorecido con dicha recomendacién de precio.

c. El consumidor prefiere que el poder de compra esté concentrado en el productor en vez del distribuidor.

Respuesta:

Falso. Cuando el poder de compra estd concentrado en el productor, se obtiene el resultado de doble
marginalizacién. Cuando el poder de compra se concentra en el distribuidor, se obtiene un resultado

laasandoval@fen.uchile.cl
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normal de monopolio. Dado que la doble marginalizacién es un peor resultado que el monopolio para
el consumidor, se deberia preferir que el poder de compra se concentre en el distribuidor.

d. Si las empresas participan en una subasta inglesa o de segundo precio, ;Por qué entonces ocurriria la
maldicién del ganador?

Respuesta:

La maldicién del ganador de una subasta o licitacién ocurre cuando el ganador ofrece un valor mayor al
valor real del bien que se adjudica, aun cuando pague el segundo precio. Bajo asimetrias de informacién
respecto del valor real del bien subastado, los oferentes sobrestiman el valor, luego, el ganador paga un
precio mayor al valor o retorno del bien, lo que se traduce en pérdidas.

Matematico 1

Un fabricante M vende su producto a través de un distribuidor independiente. El costo de fabricacién del
bien es ¢, y la demanda por el producto final es Q(P) = a — bP. El costo variable de distribucién es d.

i. Suponga que la transaccién entre M y D ocurre a través de un precio mayorista W tnicamente,
mientras que el precio minorista P lo fija el distribuidor. Obtenga el precio mayorista y minorista
resultante si todo el poder negociador lo tiene M.

Respuesta:

El juego se resuelve mediante induccidn retroactiva. La firma productora prevé los beneficios que
obtendra la firma distribuidora a cualquier W dado, y luego incorpora la cantidad entregada al mercado
en su propia maximizacién. Asi:

Firma Distribuidora:
llp = (P -W —d)(Q(P)) = (P - W —d)(a —bP)
Tomando la derivada respecto a P e igualando a O:

a—bP —bP + bW +bd =0

a+ bW + bd
2b
Para obtener la cantidad, debemos reemplazar en la curva de demanda:

P =

Q(P*)—a—b<a+bw+bd> a—bW —bd

2b N 2
Con esta informacién, la firma productora maximiza sus beneficios:

Firma Productora:
a— bW —bd

p = (W = )Q(P") = (W — o) =

Derivando respecto de W e igualando a 0:

a—bd—bW —bW +bc=0
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wr— 4T bd + bc
2b

Reemplazando W* en la funcién de precio:

a+bd+a—bd+bc_3a+bd—|—bc

PW?) =— b b

Este es el precio que pondria la firma distribuidora.

ii. Resuelva la pregunta (i) pero asumiendo ahora que todo el poder negociador lo tiene D.

Respuesta:

Como la firma distribuidora tiene todo el poder negociador, escogera un W tal que maximice sus bene-
ficios (es decir, el minimo posible). Ademds, como la firma productora debe participar en el mercado,
el W escogido debe asegurar que II, > 0.

Esto implica que W = c.
De esta forma, el precio final que pondra la firma distribuidora sera:

a+ be+ bd
2b

P =

iii. Suponga que todo el poder negociador reside en M, pero esta empresa no puede forzar a D a aceptar
un contrato donde también se fije el precio minorista P. Obtenga el acuerdo 6ptimo entre M y D en
base a los precios W y P, que induce a D a aceptarlo (en caso de no acuerdo, se aplica el contrato de

p).

Respuesta:
Ambas partes ganarian mas si P = P,;, donde
Py = argméx(P — ¢ — d)(a — bP)
Entonces:
a+ bc+ bd
2b
La negociacidn, entonces, ocurre sobre W, el precio mayorista. Para que D acepte el trato, W debe

dejarle al menos el mismo beneficio de la opcién en (i). A este beneficio lo llamaremos I1%,. Asi, se
debe cumplir que:

Py =

(W = 0)Q(Py) > 11,

Propuesto

Suponga que dos firmas enfrentan una demanda @Q = 1 — P, compiten en cantidades y no enfrentan costos
de produccién ni de distribucion.

a. {Cual es el equilibrio en este mercado?
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Respuesta:

Cada firma lleva a cabo la siguiente maximizacion:

maxm; = (1 —q; —qj)q

Derivando respecto a g; e igualando a 0:

d7Ti
=1-2¢;—q; =0
dg; qi — q;
Por lo tanto:
=1
! 2
Por simetria:
_l-g
i

Reemplazando una funcién de reaccién en la otra, se tiene ¢; = g; = % Por lo tanto:

b. Suponga ahora que cada firma decide vender su producto a través de un distribuidor. En términos
précticos, cada firma le vende a su distribuidor todas las unidades que desee a un precio w; (coni = 1,2),
y luego las firmas distribuidoras compiten en cantidades. ;Cudl es el nuevo equilibrio de mercado
(precio, precio de transferencia w, cantidad, beneficios, cantidad agregada y beneficios agregados)?

Respuesta:

En este caso, el timing es el siguiente: en T' = 1, el productor le vende toda la cantidad del producto
al distribuidor a un precio w; (con ¢ = 1,2); en T = 2, los distribuidores compiten en cantidades. Por
lo tanto, en T' = 2 cada distribuidor maximiza la siguiente funcién de beneficios:

maxmy, = (1 — ¢ — ¢j — w;i)q

Derivando respecto a g; e igualando a 0:

dﬂ'd.
— =1-2¢; —q¢; —w; =0
in qi QJ i
1—gq; —w;
qi = 7]2 -
Por otro lado:
_l-a—w
G=T
Sumando ambas expresiones, se tiene:
Q _ 2 — w; — wj

3
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p_1_ 2—wi—wj _ 1+wi+wj
3 3
Ahora, en T' =1, cada productor maximiza
, (1 + w; — 211}1')
MAX T, = W; — 3
Derivando respecto a w; e igualando a 0:
dﬂ_pi o 1+’w] 7411.)2' 70
dwi o 3 B
Intersectando las funciones de reaccidn, se tiene:
1 1
W =<, Wj=3
3 3
Asi:
2
qi = qj §
4
©=%
4 5
P=1—-=—-
9 9
5 1Y\ 2 4
T = T = _ = _ = —
=" =9 3)9 81
1 2 2
ﬂ—pi_ij_g.gzﬁ

¢. ;Ocurre un fenémeno de doble marginalizacién en este caso?

Respuesta:

La doble marginalizacién surge del hecho de que al maximizar sus beneficios, tanto el productor como
el distribuidor aplican un margen sobre su respectivo costo marginal. Como se puede ver en el desarrollo
del ejercicio, la doble marginalizacién si ocurre.
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1 Comentes

a) En un mercado con dos firmas asimétricas, la firma ineficiente siempre prefiere competir bajo Cournot, mien-
tras que la firma eficiente siempre preferira Bertrand.

b) Si dos firmas compiten en cantidades (a la cournot) y solo una de ellas ve reducida sus costos, la otra firma
mantiene su produccion inalterada, ya que sus costos no han cambiado.

c) El equilibrio que se obtiene del modelo de Cournot es un equilibrio de Nash.

d) Cuando se compite en precios o en cantidades, el numero de firmas es irrelevante para el analisis, porque
siempre existiran beneficios. (Hint: Asuma firmas simétricas)

e) Explique de forma detallada en que consiste la Paradoja de Bertrand.

2 Matematico I: Competencia a la Bertrand

Dos firmas compiten en un mercado con un bien homogéneo bajo un modelo de competencia a la Bertrand. La
funcion de demanda del mercado esta dada por D(p) = 8 — p, para el intervalo de precios, 0 < p < 8, y es cero para
cualquier otro precio. Los costos de produccion son idénticos para ambas firmas, con una funcion de costos totales
de la forma C;(g;) = 2¢g;, donde i = 1, 2.

a) Obtenga el equilibrio de Nash, especificamente el precio, la cantidad producida, y los beneficios de cada firma.
Ademas, deje expresadas las funciones de reaccion de cada firma y grafiquelas.

Suponga ahora, que la estructura de costos para ambas empresas es C1(g1) = g1 v C2(g2) = 3q2.

b) Escriba las funciones de beneficios para ambos competidores.

¢) ¢;Cuantas empresas operaran en el mercado? Obtenga los nuevos parametros de equilibrio y las nuevas fun-
ciones de reaccion de ambas firmas. Grafique estas ultimas.
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3 Matematico II: Competencia a la Cournot

Considere un mercado con N empresas simétricas donde cada una vende un producto homogéneo y compiten en
cantidades. Las empresas se enfrentan a una demanda p = 500 — Q con un costo marginal igual a 10.

a) Obtenga la funcion de reaccion de una empresa. ;La funcion depende de como se repartan la produccion entre
sus rivales o solo del total de produccion del resto? Explique.

b) Calcule el precio de equilibrio y los beneficios de cada empresa en funciéon de N. Explique de modo intuitivo
como varian estos parametros a medida que aumenta N.

c) Suponga que una de las empresas realiza una innovacion en la produccion del bien homogéneo, lo que le
permite reducir su costo marginal a 5. Explique mediante uso de funciones de reaccion como cambia el nivel
de produccién y de beneficios de la firma de menor costo y del resto con el nuevo equilibrio.
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1 Comentes

a) En un mercado con dos firmas asimétricas, la firma ineficiente siempre prefiere competir bajo Cournot, mien-
tras que la firma eficiente siempre preferira Bertrand.

Respuesta:

Bertrand representa un nivel de competencia mayor. Si la superioridad en costos de la firma eficiente
respecto de la ineficiente es superior a cierto umbral, la firma eficiente preferira un nivel de competencia
mayor (Bertrand). Si la diferencia en costos esta por debajo de cierto umbral, la firma eficiente preferira
competir bajo Cournot. Es verdadero que la firma ineficiente siempre preferira competir bajo Cournot,
pues compitiendo bajo Bertrand obtendria beneficios iguales a cero.

b) Si dos firmas compiten en cantidades (a la cournot) y solo una de ellas ve reducida sus costos, la otra firma
mantiene su produccion inalterada, ya que sus costos no han cambiado.

Respuesta:

Falso. Si una firma ve reducidos sus costos, tendera a aumentar su produccion, y en reaccion la otra
firma producira menos. A pesar de que la otra no cambia sus parametros de costos, cambia su nivel de
produccion debido a que enfrenta a un competidor mas agresivo.

¢) El equilibrio que se obtiene del modelo de Cournot es un equilibrio de Nash.

Respuesta:

Verdadero. Recordemos que el equilibrio en el modelo de Cournot se obtiene al intersectar las funciones
de reaccion de cada firma. Por definicion, las funciones de reaccion nos indican la mejor estrategia (can-
tidad) que se puede realizar dada la estrategia (cantidad) elegida por el otro jugador.

De lo anterior, cuando todas las firmas estan actuando bajo sus funciones de reaccion, sabemos que
ninguna de ellas tiene incentivos a desviarse, por lo que este equilibrio es un equilibrio de Nash.

T dgalvezo@fen.uchile.cl
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d) Cuando se compite en precios o en cantidades, el numero de firmas es irrelevante para el analisis, porque
siempre existiran beneficios. (Hint: Asuma firmas simétricas)

Respuesta:

Falso. En el caso de Cournot, mientras mas firmas hay en el mercado, mayor sera la competencia y por
tanto, menor sera el precio. En el limite, si existen infinitas firmas el precio tendera al costo marginal y
los beneficios se disiparan. Matematicamente, asumiendo una funcion de demanda del estilo Q = A - P
y un costo marginal ¢ para cada firma. El resultado sera:

A+ Nc
P=——
N+1
(A-c)?
= ———=0>y
(N +1)2

En cambio, en la competencia a lo Bertrand, basta que existan dos firmas simétricas para alcanzar el
equilibrio competitivo.

e) Explique de forma detallada en que consiste la Paradoja de Bertrand.

Respuesta:

La paradoja de Bertrand describe la situacion en donde basta que 2 firmas simétricas compitan en precios
(ala bertrand) para obtener un equilibrio competitivo, es decir, el equilibrio de Nash se da donde el precio
de mercado es igual al costo marginal. Esto ocurre porque la competencia en precios hara que las firmas
recorten sus precios hasta llegar al minimo permitido, su costo marginal, obteniendo beneficios iguales
ao.

2 Matematico I: Competencia a la Bertrand

Dos firmas compiten en un mercado con un bien homogéneo bajo un modelo de competencia a la Bertrand. La
funcion de demanda del mercado esta dada por D(p) = 8 — p, para el intervalo de precios, 0 < p < 8,y es cero para
cualquier otro precio. Los costos de produccion son idénticos para ambas firmas, con una funcion de costos totales
de la forma C;(¢q;) = 2¢;, donde i = 1, 2.

a) Obtenga el equilibrio de Nash, especificamente el precio, la cantidad producida, y los beneficios de cada firma.
Ademas, deje expresadas las funciones de reaccion de cada firma y grafiquelas.

Respuesta:

Bajo los supuestos normales de competencia de Bertrand, las firmas competiran en precios y se llegara a
un equilibrio donde el precio sera igual a los costos marginales de las firmas, es decir p] = pa* = 2.

A este precio de equilibrio, la cantidad demandada del mercado sera Q = 6, por lo tanto la cantidad
de produccion de equilibrio de cada firma sera ¢] = ¢, = 3. Finalmente, los beneficios de ambas firmas

z * *
seramy =m, = 0.

La funcion de reaccion de las firmas se componen de la siguiente estructura:
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M _ ; M
p;" =5, st p;” <p-i
— ; M
pi(p-i) ={p-i— € si 2<p-i <p;
2, si p_i<2
El grafico correspondiente es:
P2 p1(p2)

N S PZ(Pl)

Notar que pM = 5 es calculado maximizando la funcion de beneficios cuando solo uno participa.

Suponga ahora, que la estructura de costos para ambas empresas es C1(g1) = g1 v C2(g2) = 3q2.

b) Escriba las funciones de beneficios para ambos competidores.

Respuesta:

Para los casos en que los precios son inferiores al costo marginal los beneficios son cero. Luego tenemos:

(8—=p)(p1—-1), si (1<) p1<p2
m=438-p)(p1—1), si p1=p2(>1)
0, ST P1> P2

(8=p1)(p1-3), si (3<)p2<p1
_J1 . _
=138 -p1)(p1-3), si pa=pi(>3)
0, Si p2 > p1

c) ¢Cuantas empresas operaran en el mercado? Obtenga los nuevos parametros de equilibrio y las nuevas fun-
ciones de reaccion de ambas firmas. Grafique estas ultimas.
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Respuesta:

En equilibrio, s6lo la empresa uno estara en el mercado porque es mas eficiente que la empresa dos y
podra proponer un costo menor al costo marginal de la empresa dos y alin asi seguir teniendo beneficios
estrictamente positivos.

Luego, el precio de equilibrioes: p; =3 -€e= ¢ =0 =8—-3+€e=5+¢€.

Los beneficios son: 1y = (3—€—-1)(5+¢€) =(2—¢€)(5+¢€) = 10, 1, = 0.

La funcion de reaccion de las firmas se componen de la siguiente estructura:

pjlw =45, st p{” =4,5< p;
p1(p2) ={p2—¢, si 1<py<pM=45
1, si pp<1

pg/[ =5,5, St pé” =55<p;

p2(p1) =p1—¢, si 1<p; < pé” =55
37 Si P1 < 3

El grafico correspondiente es:

P2 p1(p2)

P2(p1)

P1

3 Matematico II: Competencia a la Cournot

Considere un mercado con N empresas simétricas donde cada una vende un producto homogéneo y compiten en
cantidades. Las empresas se enfrentan a una demanda p = 500 — Q con un costo marginal igual a 10.

a) Obtenga la funcion de reaccion de una empresa. ;La funcion depende de como se repartan la produccion entre
sus rivales o solo del total de produccion del resto? Explique.
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Respuesta:

Cada empresa maximiza sus beneficios:
Max m; = pqi — cqi
qgi
N

s.a 500 — g; — qu
J#

N
/v};?xn,-: 500—qi—qu—10 qi

j#i
CPO:
Omi _ 4902 i 0
= —_ q— q~:
94i l j#i !
Despejamos:

N
490—2q,»—qu=o

J#i
N
0 Xk gy
4i=—"F—
490 — Q_;
qi(Q-) = ————

2

En este caso Q_; es la cantidad producida por las N — 1 firmas con las que compite i.

Podemos ver que la funcion de reaccion de cada empresa dependera de la cantidad total del bien que
produzcan las empresas rivales.

b) Calcule el precio de equilibrio y los beneficios de cada empresa en funcion de N. Explique de modo intuitivo
como varian estos parametros a medida que aumenta N.

Respuesta:

Por la parte anterior, sabemos:
490 - Q_;
qi(Q-i) = Tl

Reescribiéndola:

N
2q; =490~ )" g,
J#I

N
qi+qi+qu =490
J#i

N
gi+ ). qi =490
i=1
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Como las empresas son simétricas, al haber igualdad de costos se tiene que g; = ¢,V i. En consecuencia,
tendremos que: Q = Ngq; = Ng.

qi +N(,]i =490 = (,]i(1+N) =490

A0 90N
%= 05N T (1+N)
490N
P=500- ——
(1+N)
. 1000 + 40N
~ (1+N)
7 = (500 - Q - ¢)g;
490N 490
= {500 — -
[ (1+N) (1+N)

2
. 490
T =
1+N
Podemos ver que el namero del bien homogéneo que vende cada empresa es decreciente en N, mientras
que la cantidad de mercado sera creciente en N. Mientras mas empresas entren al mercado, menor sera
la produccion de cada una de las empresas, pero mayor sera la cantidad total en el mercado. Por su parte,

el precio de equilibrio sera decreciente a medida que N aumenta, mientras mas firmas entran al mercado
y mientras mayor sea la cantidad de mercado, menor sera el precio de equilibrio.

Los beneficios seran decrecientes a medida que N aumenta, como vimos, a medida que mas empresas
entran al mercado, las cantidades individuales y los precios disminuiran, por ende, los beneficios de cada
empresa también lo haran. En el caso limite de que el nimero de empresas tienda a infinito, el equilibrio
de mercado se asimilara al de competencia perfecta, donde cada empresa tendra beneficio 0 y el precio
sera igual al costo marginal.

¢) Suponga que una de las empresas realiza una innovacion en la produccion del bien homogéneo, lo que le
permite reducir su costo marginal a 5. Explique mediante uso de funciones de reaccion como cambia el nivel
de produccién y de beneficios de la firma de menor costo y del resto con el nuevo equilibrio.

Respuesta:
4i(0.) = 200

2
Podemos ver que para la empresa i, su funcion de reaccion estara correlacionada negativamente con el
costo de la empresa, por lo que si el costo se disminuye de 10 a 5 esta empresa producira mas. Para el
caso del resto de las empresas estan produciran menos que en el caso de simetria, ya que la firma i al
ser mas eficiente podra producir mas haciendo que las demas empresas ajusten su produccion a la baja.
En el caso de Cournot, las cantidades son sustitutos estratégicos, si por razones exdgenas una empresa
aumenta su produccion, el rival reaccionara disminuyendo la suya. Ademas, para el caso de los beneficios,
tendremos que la empresa mas eficiente tendra mayores beneficios que las empresas menos eficientes.
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1 Comentes

a) Discuta que ocurria en competencia a la cournot al variar el nimero de empresas n que componen el mercado.
;Qué sentido tiene desde la funcion de reaccion? ;Qué sucederia al tender a infinito?

b) El indice de Lerner corresponde a una medida de poder de mercado, que indica cuanto puede cobrar una
empresa por sobre su costo marginal. Este siempre se puede expresar como el inverso de la elasticidad precio-
demanda por el bien.

c) La competencia en precios en un mercado lleva a la disipacion total de las rentas.

2 Bertrand con restricciones de capacidad

Dos empresas, A y B, compiten en precios en el mercado de un bien homogéneo. La demanda agregada del mercado
esta dada por,

0 =100 - p.

Donde p es el precio mas bajo ofrecido en el mercado. Cada empresa produce a un costo marginal de 10, pero tienen
capacidad limitadas de x4 = 40, xp = 30.

a) ;Cuales seria el equilibrio de Bertrand sin restricciones de capacidad? ;Por qué este resultado no se mantiene
bajo las restricciones k4, k5.

b) Considerando las restricciones de capacidad, determina los precios de equilibrio y la cantidad que vende cada
empresa.

¢) Analice si alguna de las empresa tiene incentivos a desviarse y reducir su precio.

d) ;Cémo cambiaria el resultado si ambas empresas tuvieran una capacidad de 50 unidades?

fjoamartine@fen.uchile.cl
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3 Bertrand con bienes diferenciados

Suponga un mercado en que tres firmas 1, 2 y 3 ofrecen productos diferenciados y compiten en precios. La demanda
que enfrenta el producto ofrecido por cada firma i viene dada por g; = 100 —3p; + p; + p. Esta funcion de demanda
es simétrica para los tres productos, de manera que

q1 =100 -3p; + p2+ p3
g2 =100 = 3py + p1 + p3
q3 =100 = 3p3 + p1+ p2

La funcion de costos de produccion es idéntica para cada firma y viene dada por C(gq;) = 20q;. Considerando esta
informacion responda las siguientes preguntas:

a) Calcule las funciones de reaccion de las firmas 1, 2 y 3. Grafique las funciones de reaccion de las firmas 1y 2
(Asumiendo p3 como constante). Identifique el precio de equilibrio en su grafico.

b) Obtenga el vector de precios (p7], p;, p3) que corresponden al equilibrio de Nash de este juego.

¢) Asuma que la firma 2 y 3 deciden salirse del mercado por motivos internos. Ante esta situacion la firma 1 logra
adquirir la firma 2, por lo que las demandas pasan a ser las siguientes,

g1 =100 = 2p; + ps
g2 =100 = 2p3 + py
Calcule el precio, cantidad y beneficios de equilibrio bajo este nuevo escenario.
d) Cémo cambia su respuesta del item anterior si ahora las demandas son
q1 = 100 — 2p1 — P2
gz =100 = 2py — py

;Qué significa una demanda de este tipo?

4 Cournot con asimetria de costos
La las firmas i € {1, 2} compiten a la Cournot, la firma 1 es mas eficiente que su competencia por lo que ¢; < c3.

a) Encuentre las funciones de reaccion para ambas firmas. Suponga una demanda lineal cualquiera.

b) Dadas las funciones de reaccion encuentra la produccion de cada una de ellas y de una explicacion intuitiva
del resultado.

5 Propuestos (Cultura General)

5.1 Demasiadas empresas en la industria

Solo un apartado para dar un mensaje, demasiadas empresas en una industria podria no ser eficiente econémicamen-
te.

a) Mientras mas empresas haya en una industria mas eficiente sera, puesto que un nimero reducido de estas
podria llevar a mayor poder de mercado reduciendo el bienestar de los consumidores. Verdadero o Falso.

Considérese una buena industria homogénea con n empreass perfectamente simétricas. Las empresas deciden
de forma simultanea la cantidad que llevaran al mercado, y tienen un costo de producciéon C = cq + F, donde
¢ es el costo marginal y F un costo fijo. La demanda del mercado se caracteriza por p = 1 — Q, siendo p el
precio de mercado y Q la produccion total.
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b) Plantee la maximizacion de beneficios de una empresa i que elige ¢;.

c¢) Derive las condiciones de primer orden e imponga la simetria para llegar a la cantidad de equilibrio.

d) Encuentre con la cantidad de equilibrio, el precio de equilibrio el cual debe depender del niimero de firmas en

el mercado. ;Qué efecto tiene n sobre p y sobre el excedente del consumidor?

e) Cual es el efecto de un mayor n sobre los beneficios de las empresas y el excedente de los productores.

f) Qué ocurre con el excedente del productor encontrado cuando n aumenta.

_n(i-o?

(n+1) nk

5.2 Graficando un duopolio a la Cournot (Stackelberg)

Breve codigo en Matlab.

Definicion de los Parametros

Se definen los parametros del modelo:

« @: Demanda de reserva.
« p: Sensibilidad del precio a la cantidad total.
+ Ay, A3: Costos marginales de las empresas.

« lim: Limite superior para la representacion grafica.

clc; clear; close all;

global alpha rho lambdal lambda2 lim
alpha = 20;
rho = 0.1;
lambdal = 9;
lambda2 = 7;

lim = 140; % L mite para gr ficos

Listing 1: Codigo para definir parametros

Calculo de las Funciones de Mejor Respuesta

Cada empresa maximiza su beneficio sujeto a la cantidad producida por su competidora:

x1 = linspace(0, lim, 100);
x2 = linspace(0, lim, 100);
brl = (alpha - lambdal) ./ (2 * rho) - x2 / 2;
br2 = (alpha - lambda2) ./ (2 * rho) - x1 / 2;

Listing 2: Calculo de mejores respuestas
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Calculo de los Equilibrios

Se calcula el equilibrio de Nash resolviendo el sistema de ecuaciones de mejor respuesta simultaneamente.

xlne = (1 / (3 * rho)) * (alpha - 2 * lambdal + lambda2);
x2ne = (1 / (3 * rho)) * (alpha + lambdal - 2 * lambda2);
ne = [xlne, x2ne]j;

Listing 3: Equilibrio de Nash

Para Stackelberg, se calculan los equilibrios cuando cada empresa es lider:

x1s1 = (alpha + lambda2 - 2 * lambdal) ./ (2 * rho);
x2s1 = (alpha + 2 * lambdal - 3 * lambda2) ./ (4 * rho);
sel = [x1s1l, x2s1];

Listing 4: Equilibrio de Stackelberg con Empresa 1 como lider

x1s2 = (alpha + 2 * lambda2 - 3 * lambdal) ./ (4 * rho);
x2s2 = (alpha + lambdal - 2 * lambda2) ./ (2 * rho);
se2 = [x1s2, x2s2];

Listing 5: Equilibrio de Stackelberg con Empresa 2 como lider

Implementacion de la Funcion de Pago

La funcién payoff calcula los beneficios y el precio del bien.

function [pil, pi2, price] = payoff(x1l, x2)
global alpha rho lambdal lambda2

price = alpha - rho.*(x1 + x2);

pil = price.*x1 - lambdal.*x1;

5 pi2 = price.*x2 - lambda2.*x2;

end

Listing 6: Funcién de pago

Representacion Grafica

Se presentan graficos de las funciones de mejor respuesta, equilibrio de Nash y equilibrios de Stackelberg.

figure(1);

contour(X1, X2, Pil, c);
xlabel(’-“itx 1 “rightarrow’);
ylabel(’-“itx 2 “rightarrow’);
title(’“Pil’);

axis square; grid off;

plot(x2, bril, ’b’, ’Linewidth’, 2);

Listing 7: Grafica de la mejor respuesta de Empresa 1

figure(2);

contour(X1, X2, Pi2, c);
xlabel(’-“itx 1 “rightarrow’);
ylabel(’-“itx 2 “rightarrow’);
title("“Pi2’);

axis square; grid off;

plot(x1, br2, ’r’, ’LinewWidth’, 2);

Listing 8: Grafica de la mejor respuesta de Empresa 2

figure(3);

contour(X1, X2, Pil, round(c/2)); hold on;

contour(X1, X2, Pi2, round(c/2));

plot(ne(1), ne(2), ’h’, ’MarkerEdgeColor’, [0 O 0], ’MarkerFaceColor’, [.4 0 .4], ’MarkerSize’, 8);

Listing 9: Equilibrio de Nash
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Figura 2: Funcién de reaccion de empresa 2
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Figura 3: Equilibrio de Nash de Duopolio a la Cournot

Referencias

Das, S. (2021). COURNOT DUOPOLY MATLAB DEMO OF NASH STACKELBERG EQUILIBRIA. https://www.
youtube.com/watch?v=0CgHtcYuiwI
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1 Comentes

a) Discuta que ocurria en competencia a la cournot al variar el nimero de empresas n que componen el mercado.
;Qué sentido tiene desde la funcion de reaccion? ;Qué sucederia al tender a infinito?

Respuesta:

Planteamos el problema matematicamente para tener claridad de las variables que estan en juego. Es-
tamos hablando sobre firmas indexadas comoi € {1,2,3,...,n} y por simplicidad asumiremos que son
simétricas, es decir que los costos marginales de todas las firmas son iguales y denotados como c. La
cantidad producida (oferta) y la demanda van a estar dadas por

QZZ%’:’?'C] 1
=
Q(P)=A-P (2)

Claramente a mayor cantidad total menor precio de mercado, si todas las empresas producen lo mismo
entonces mientras mas empresas hayan menor sera el precio. Podemos denotar la demanda inversa como,

P=A-qi-q2—...~qun=A-n-q (3)

La intuicion de esto es que las empresas se cuidan de no producir mucho para no desplomar el precio,
es parte de la interdependencia monopolica de estos modelos. Para formalizar la respuesta de una firma
i ante las demas firmas —i debemos de plantear el problema de maximizacion y reemplazar la funcion

fjoamartine@fen.uchile.cl
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inversa de demanda.

max II; = (P —-c)q;

qi
n}lé}x Mi=(A-g1—q2—...—qn—0)q1
oIl
CPO: —1=A—2q1—q2—...—q,,—c=0
oq1
:A—qz—...—qn—c
q1 5
. A—c-Y",qi
4i(g-) = ——==2E @

En 4 la respuesta de cantidad a producir de la firma 1 ante las decisiones de las demas firmas.

Dado que las firmas son simétricas y todas juegan al mismo tiempo todas produciran lo mismo, por lo
que podemos reemplazar todos los g; como g. La funcion de reaccion de una empresa cualquiera sera

entonces
_A-c—-q(n-1)

- 2

Ya podemos sacar produccion de cada firma, precio y beneficios.

A-c
- 5
qi T+n (5)
A
p= +nc ©)
1+n

Cuando n tienda a infinito estamos tendiendo a competencia perfecta, P = c.

b) El indice de Lerner corresponde a una medida de poder de mercado, que indica cuanto puede cobrar una
empresa por sobre su costo marginal. Este siempre se puede expresar como el inverso de la elasticidad precio-
demanda por el bien.

Respuesta:

Falso. Si bien la definicion del indice es correcta, puesto a que este muestra cuanto se puede desviar
una firma del equilibrio de competencia perfecta (P = c), no siempre se cumplira que es el inverso de la
elasticidad. Generalmente es correcto decir que L = ‘% , pero existen casos en que esto no se cumple,
como por ejemplo un monopolio multiproducto. En este caso, como la demanda de ambos bienes depende
del precio del otro, el indice es diferente. Esto para interiorizar las decisiones que toma en ambos bienes,
para asi no generar pérdidas en sus beneficios.

pooPiza 1 LP2zCe 9D, /dp,
=1 )
P1 |E| D2 aDl/apl

Cuando las demandas de los bienes del monopolio multiproducto la regla de elasticidad inversa no se
cumple.

En mas detalle, en caso de que los bienes sean sustitutos dD2/dp1 > 0,

LMu]tiproducto _ P1—C1 _ 1 + P2—C2 BDZ/apl > 1 _ L;Jniproducto

! P1 le D2 aD1/dp, ~ le|
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Por el contrario con bienes complementarios dD,/dp; < 0, entonces

LMu]tiproducto _pr—C1 1 P2 —C2 al)Z/apl 1 _ 7 Uniproducto

1 0 ) 1 1

r el D2 0D/dp1 el

c) La competencia en precios en un mercado lleva a la disipacion total de las rentas.

Respuesta:

Incierto. La afirmacion es verdadera siempre que las firmas que compiten sean simétricas en cuanto a
costos.

En un caso alternativo en el que dos firmas compiten pero el costo marginal de la firma 1 es menor que
el de la firma 2 el equilibrio de Nash se lograra con la firma 1 abasteciendo a todo el mercado y cobrando
un precio infinitesimalmente inferior al costo marginal de la firma 2.

Entonces, dado que la firma 2 va a fijar un precio p, = c¢2 la mejor estrategia que deberia implementar
la firma 1 en base a su funcion de reaccion es la de la situacion intermedia, tal como mencionamos en el
parrafo anterior, el precio que fijara la firma 1 sera p; = p, — € con € =~ 0. Véase la funcion de reaccion
de la firma 1 dada una demand P = A — Q:

pi =% st p>pyf
pi(p2) =13 pa—e€ si pM > py>c
C1 si C1 2 P2

En este caso las rentas seran

Il = (p - c1)q1(p)
=(c-2-€-c1)qi(cz—¢€)
=(cz-€—c1))(A=(c2—¢))
~(c2—c1)(A—c2) >0

2 Bertrand con restricciones de capacidad

Dos empresas, A y B, compiten en precios en el mercado de un bien homogéneo. La demanda agregada del mercado
esta dada por,

0 =100 — p.

Donde p es el precio mas bajo ofrecido en el mercado. Cada empresa produce a un costo marginal de 10, pero tienen
capacidad limitadas de k4 = 40, kg = 30.

a) ;Cuales seria el equilibrio de Bertrand sin restricciones de capacidad? ;Por qué este resultado no se mantiene
bajo las restricciones k4, k5.
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Respuesta:

Sin restricciones de capacidad estariamos frente al modelo mas basico de Bertrand donde dado el costo
marginal el precio es 10 y la demanda dado el precio sera 90.

Bajo restricciones de capacidad la cantidad maxima de cantidad que podrian proveer las empresas no
suma mas de 70. Dado que el resultado anterior el precio era 10 la demanda efectiva superaria a la
factible.

b) Considerando las restricciones de capacidad, determina los precios de equilibrio y la cantidad que vende cada

empresa.

Respuesta:
Para determinar el precio de equilibrio tenemos que ponernos el objetivo de vaciar el mercado para la

capacidad factible que puedan producir las empresas.

Ko+ kg =100—-P
—_——— S——
K Q

Entonces el precio dadas restricciones de capacidad es 30. Cada empresa vende toda su capacidad.

c) Analice si alguna de las empresa tiene incentivos a desviarse y reducir su precio.

Respuesta:

Si una de las empresas intenta reducir su precio por debajo de p = 30, la otra empresa seguiria vendiendo
toda su capacidad al precio de 30, mientras que la empresa que baja el precio absorberia la demanda
restante hasta su limite de capacidad. Sin embargo, reducir el precio disminuiria su margen de ganancia
sin asegurar mas ventas.

Por otro lado, si una empresa sube el precio, los consumidores comprarian primero de la empresa con
precio mas bajo hasta agotar su capacidad, dejando a la empresa con un precio superior sin clientes. Esto
implica que ninguna empresa tiene incentivos a subir su precio.

Por lo tanto, el precio p = 30 se mantiene como equilibrio.

d) ;Cémo cambiaria el resultado si ambas empresas tuvieran una capacidad de 50 unidades?

Respuesta:

Si ambas empresas pudieran producir hasta 50 unidades cada una, la capacidad conjunta seria:

50 + 50 = 100

Dado que la demanda a un precio de 10 es 90, las empresas podrian abastecer todo el mercado. En este
caso, volveriamos al resultado del modelo de Bertrand sin restricciones, donde el precio seria:

P=10

Esto se debe a que ninguna empresa tendria incentivos a subir su precio, ya que la competencia las
empujaria a fijar un precio igual al costo marginal.
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— Con restricciones de capacidad, el precio de equilibrio es P = 30, significativamente mayor que el
costo marginal.

— Cada empresa vende toda su capacidad: la empresa A vende 40 unidades y la empresa B vende 30
unidades.

— El resultado difiere del modelo de Bertrand sin restricciones, donde el precio seria P = 10.

— Las restricciones de capacidad limitan la competencia y permiten a las empresas obtener un precio
superior al costo marginal.

3 Bertrand con bienes diferenciados

Suponga un mercado en que tres firmas 1, 2 y 3 ofrecen productos diferenciados y compiten en precios. La demanda
que enfrenta el producto ofrecido por cada firma i viene dada por g; = 100 —3p; + p; + p. Esta funcion de demanda
es simétrica para los tres productos, de manera que

g1 =100 =3p1 + p2+ p3
6]2=100—3P2+P1+[73
q3 =100 —3p3 + p1 + p2

La funcion de costos de produccion es idéntica para cada firma y viene dada por C(g;) = 20g;. Considerando esta
informacion responda las siguientes preguntas:

a) Calcule las funciones de reaccion de las firmas 1, 2 y 3. Grafique las funciones de reaccion de las firmas 1y 2
(Asumiendo p3 como constante). Identifique el precio de equilibrio en su grafico.

Respuesta:

Planteamos el problema de la firma 1,

rr;)éx Iy = (p1 —20)(100 — py + p2 + p3)
1

oIl
CPO: —— =100—-3p1+p2+p3s—3p1+60=0
ap1
160 + P2+ Ps3
pi(p2. p3) = e
Por simetria para cualquier empresa,
160+ p; + pxk
Pi(pj,pr) = ————

6

Para graficar las funciones de reaccion dejamos p3 como constante.

Di
pl(pj) = ZJ + cte.
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P2

b) Obtenga el vector de precios (p7, p3, p;) que corresponden al equilibrio de Nash de este juego.

Respuesta:
Aplicamos que p] = p; = p;, por lo tanto reemplazamos en alguna de las funciones para encontrar el
precio de equilibrio:

_ 160+ p* + p*

= p* =40
6 p

p*

El vector de equilibrio es (40, 40, 40)

¢) Asuma que la firma 2 y 3 deciden salirse del mercado por motivos internos. Ante esta situacion la firma 1 logra
adquirir la firma 2, por lo que las demandas pasan a ser las siguientes,

g1 =100 —2p; + p;
g2 =100 — 2p; + p;

Calcule el precio, cantidad y beneficios de equilibrio bajo este nuevo escenario.

Respuesta:

Planteando ahora el problema de maximizacion para un monopolio multiproducto considerando que
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max 1= (100 — 2p; + p2) (p1 — 20) + (100 — 2p2 + p1) (p2 — 20)
p1,pP2 —— e ————
q1 p1—¢ q2 p2—¢
Ty T2
oIl
CPO: 55 = 100 —2p1+p2—2p1 +40+p, —20=0
P1
* 60 + P2
Pilp2) = 22
., 60 +
Por simetria  p5(p1) = 5 P1

Ademas por simetria incluso podriams decir p; = p,, por tanto p = 60 y consecuentemente g = 40.

El beneficio sera

IT = (100 — 120 + 60) (60 — 20) + (100 — 120 + 60) (60 — 20) = 3200

d) Cémo cambia su respuesta del item anterior si ahora las demandas son

CI1 = 100—2p1 —pz
g2 =100 = 2py — py

;Qué significa una demanda de este tipo?

Respuesta:

Una demanda de este tipo refiere a que los productos ¢; y g, son complementarios, por lo tanto los
beneficios del monopolio multiproducto seran menores. Calculémoslo,

méax IT = (100 - 2p; — p3)(p1 — 20) + (100 — 2p3 — p1)(p2 — 20)

P1.p2
o1l
CPO: — =100—-2p; —p2—2p1+40—p,+20=0
dp1
« 80 —PDj
Pi(Pj) = 2
Por lo tanto p = % ~ 26,7y q ~ 20. El beneficio sera

IT = 20(26,7 — 20) - 2 = 268

Fijese que HSustitutos > HCompIementos

4 Cournot con asimetria de costos

La las firmas i € {1, 2} compiten a la Cournot, la firma 1 es mas eficiente que su competencia por lo que ¢; < c3.

a) Encuentre las funciones de reaccion para ambas firmas. Suponga una demanda lineal cualquiera.
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Respuesta:

Planteamos el problema de maximizacion para la firma 1.

max Iy =(P-c1)g1=(A-q1—q2—c1)q

q1
oIl
CPO: —=A-2¢g1—-¢qg,—¢c1=0
6q1
. A-qy-c
Gilan - A2z
El proceso es simétrico para la firma 2.
" A—q1-c
45(q1) = -,

b) Dadas las funciones de reaccion encuentra la produccion de cada una de ellas y de una explicacion intuitiva
del resultado.

Respuesta:

Para encontrar las producciones debemos de reemplazar una de las reacciones en la otra.

A-c1 A-qi—cy 2A-2c1-A+qi1+tc; A-2c1+q1+0c

=TT 4 - 4 B 4
4ql—qle—2C1+C2
A—2c1+cy
nET

Ahora tenemos una expresion para g1, el proceso es el mismo para g.

A—2C2+C1

qz2 = 3
Dado que la firma 1 es mas eficiente g1 > gz,

A—-2ci+cy S A —2cy+
3 3

Por ejemplo si la firma 1 fuera el doble de eficiente que su competencia, c; = 2¢; y la diferencia de
produccion seria

A—cy+co A—2C2+0,5C2_A+1,5C2

3 3 B 3

El aumento de la produccion g frente a g, seria de 1/2 por cada unidad marginal de c;.

Si es que le gana la curiosidad, puede calcular también como cambian los beneficios ante un aumento en
la asimetria de costos.

También vease link
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5 Propuestos (Cultura General)

5.1 Demasiadas empresas en la industria

Solo un apartado para dar un mensaje, demasiadas empresas en una industria podria no ser eficiente econémicamen-
te.

a) Mientras mas empresas haya en una industria mas eficiente sera, puesto que un nimero reducido de estas
podria llevar a mayor poder de mercado reduciendo el bienestar de los consumidores. Verdadero o Falso.

Respuesta:

Depende, si bien la intuicion es correcta dado que a mayor cantidad de empresas podria reducirse el
indice de Lerner (ergo reducir el poder de mercado) en la realidad hay ciertas fricciones que considerar.

En gran parte de las industrias los costos fijos (de entrada o recurrentes) que enfrenta cada firma son
considerables. Mientras mas firmas haya, mas costos fijos seran pagados por cada una, lo cual impacta
negativamente a la eficiencia (estatica). En la misma linea se podria argumentar que la presencia de
economias de escala deberian presionar a la baja los precios

Por lo tanto hay un trade off entre la competencia dada por la cantidad de firmas y la ineficiencia debido
a costos fijos y economias de escala.

Considérese una buena industria homogénea con n empreass perfectamente simétricas. Las empresas deciden
de forma simultanea la cantidad que llevaran al mercado, y tienen un costo de produccion C = cq + F, donde
¢ es el costo marginal y F un costo fijo. La demanda del mercado se caracteriza por p = 1 — Q, siendo p el
precio de mercado y Q la produccion total.

b) Plantee la maximizacion de beneficios de una empresa i que elige g;.

Respuesta:

rrzé_lx T = l—qi—qu qgi — cqi
‘ J#

c¢) Derive las condiciones de primer orden e imponga la simetria para llegar a la cantidad de equilibrio.

Respuesta:

La CPO viene dada por,

g = l—c—2j+4qj
' 2
Imponemos g; = q; = ¢°,
. 1-c¢
c _
i T n+1

d) Encuentre con la cantidad de equilibrio, el precio de equilibrio el cual debe depender del numero de firmas en
el mercado. ;Qué efecto tiene n sobre p y sobre el excedente del consumidor?
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Respuesta:
n(l1--c)
Q=ng" = n+1
¢ n(l-c) n+l-n+nc
T T+l n+1
pC:1+nc
n+1

A mayor n menor p€, mayor sera el excedente de los consumidores.

e) Cual es el efecto de un mayor n sobre los beneficios de las empresas y el excedente de los productores.

Respuesta:

Definimos los beneficios totales, esto incluye el F.

1- v—z ilgi—cq; — F = l—nl_c 1_C—cl_C—F
4 #iq] % % - n+l)n+1 n+1

1-c¢ 1-c¢ 1—Cz
1-n -c|-F= -F
n+1 n+1 1+n

Para encontrar el excedente de los productores multiplicamos por n empresas.

T

_n(l-o?

(n+1) nk

f) Qué ocurre con el excedente del productor encontrado cuando n aumenta.

_n(1-c)?

EP = —nkF
(n+1) "

Respuesta:

El excedente del productor en la industria disminuye con n. Observe que a medida que a medida que n
aumenta y, finalmente tiende a infinito, el bienestar total se vuelve negativo y tiende a —oo.

5.2 Graficando un duopolio a la Cournot (Stackelberg)

Breve codigo en Matlab.
Definicion de los Parametros
Se definen los parametros del modelo:

« a: Demanda de reserva.

« p: Sensibilidad del precio a la cantidad total.
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« Ay, A;: Costos marginales de las empresas.

« lim: Limite superior para la representacion grafica.

clc; clear; close all;

global alpha rho lambdal lambda2 lim
alpha = 20;

rho = 0.1;

lambdal = 9;

lambda2 = 7;

1im = 140; % L mite para gr ficos

Listing 1: Codigo para definir parametros

Calculo de las Funciones de Mejor Respuesta

Cada empresa maximiza su beneficio sujeto a la cantidad producida por su competidora:

x1 = linspace(0, lim, 100);
x2 = linspace(0, lim, 100);
brl = (alpha - lambdal) ./ (2 * rho) - x2 / 2;
br2 = (alpha - lambda2) ./ (2 * rho) - x1 / 2;

Listing 2: Calculo de mejores respuestas

Calculo de los Equilibrios

Se calcula el equilibrio de Nash resolviendo el sistema de ecuaciones de mejor respuesta simultaneamente.

xlne = (1 / (3 * rho)) * (alpha - 2 * lambdal + lambda2);
x2ne = (1 / (3 * rho)) * (alpha + lambdal - 2 * lambda2);
ne = [xlne, x2ne]j;

Listing 3: Equilibrio de Nash

Para Stackelberg, se calculan los equilibrios cuando cada empresa es lider:

x1s1 = (alpha + lambda2 - 2 * lambdal) ./ (2 * rho);
x2s1 = (alpha + 2 * lambdal - 3 * lambda2) ./ (4 * rho);
sel = [x1s1, x2s1];

Listing 4: Equilibrio de Stackelberg con Empresa 1 como lider

x1s2 = (alpha + 2 * lambda2 - 3 % lambdal) ./ (4 * rho);
x2s2 = (alpha + lambdal - 2 * lambda2) ./ (2 * rho);
se2 = [x1s2, x2s2];

Listing 5: Equilibrio de Stackelberg con Empresa 2 como lider

Implementacion de la Funcion de Pago

La funcién payoff calcula los beneficios y el precio del bien.

function [pil, pi2, price] = payoff(x1l, x2)
global alpha rho lambdal lambda2

price = alpha - rho.*(x1 + x2);

pil = price.*x1 - lambdal.*x1;

pi2 = price.*x2 - lambda2.*x2;

end

Listing 6: Funcién de pago
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Representacion Grafica

Se presentan graficos de las funciones de mejor respuesta, equilibrio de Nash y equilibrios de Stackelberg.

figure(1);

contour(X1, X2, Pil, c);
xlabel(’-“itx 1 “rightarrow’);
ylabel(’-“itx 2 “rightarrow’);
title(’“Pi1’);

axis square; grid off;

plot(x2, br1l, ’b’, ’LineWidth’, 2);

Listing 7: Grafica de la mejor respuesta de Empresa 1

figure(2);

contour(X1, X2, Pi2, c);
xlabel(’-“itx 1 “rightarrow’);
ylabel(’-“itx 2 “rightarrow’);
title(’“Pi2’);

axis square; grid off;

plot(x1, br2, ’r’, ’Linewidth’, 2);

Listing 8: Grafica de la mejor respuesta de Empresa 2

figure(3);

contour(X1, X2, Pil, round(c/2)); hold on;

contour(X1, X2, Pi2, round(c/2));

plot(ne(1), ne(2), ’h’, ’MarkerEdgeColor’, [0 O 0], ’MarkerFaceColor’, [.4 0 .4], ’MarkerSize’, 8);

Listing 9: Equilibrio de Nash
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Figura 2: Funcién de reaccion de empresa 2
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Figura 3: Equilibrio de Nash de Duopolio a la Cournot

Referencias

Das, S. (2021). COURNOT DUOPOLY MATLAB DEMO OF NASH STACKELBERG EQUILIBRIA. https://www.
youtube.com/watch?v=0CgHtcYuiwI

Gonzalez, A. (2023). Apuntes de Organizacion Industrial.

Motta, M. (2003). Politica de competencia, Teoria y Practica.
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1 Comentes

a) A un monopolista no le conviene introducir nuevos productos al mercado, pues se crea competencia con el
mismo.

b) Defina equilibrios de Nash y equilibrios perfecto en subjuegos. Como se relacionan.

c) En la competencia a la Stackelberg, el timing indica que la firma que mueve primero producira una cantidad
menor para cobrar un precio alto del bien que produce, y por ende, maximizar sus beneficios.
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d) ;Cuando la competencia tipo Stackerlberg puede ser mas efiente que Cournot? ;Cuando podria ser mas inefi-
ciente que Cournot?

2 Matematico I: Multiproductores

Suponga que Coca-Cola y Pepsi son los tinicos competidores en el mercado de bebidas de gaseosas. Suponga que
ambas empresas venden productos diferenciados horizontalmente y compiten en precios. Ademas, sabemos que las
funciones de demanda de Coca-Cola y Pepsi son:

qc =3-3pc+2pp

gp =3+2pc —3pp.

Los costos marginales para ambas firmas son constantes e iguales a cc = cp = 1/3.

(a) Encuentre los precios, cantidades y beneficios de cada firma en el equilibrio de Nash en precios.
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(b) Suponga que Coca-Cola y Pepsi deciden fusionarse y formar Pepsi-Cola que se comportara como un mono-
polista multiproducto (no hay sinergias como consecuencia de la fusion). Encuentre los precios, cantidades y

beneficios del monopolista multiproducto.

c) Explique por qué las firmas al actuar en forma independiente en (a) obtienen menos beneficios que un mono-

polista multiproducto.

d) ;Los consumidores prefieren que las firmas compitan (como en (a)) o que exista un monopolista (como en (b))?
;Su respuesta seria distinta si los bienes fuesen complementarios en lugar de sustitutos? Explique.
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3 Matematico II: Juegos en forma extensiva

Considere un juego secuencial donde un monopolista puede invertir en tecnologia antes de la potencial entrada de
un competidor. Si el monopolista invierte, la estructura de pagos favorece la estrategia de guerra en caso de entrada
del competidor. El competidor debe decidir entre entrar (E) o no entrar (NE) al mercado, mientras que el monopolista

elige entre acomodar (A) o iniciar una guerra de precios (G).

m

a) Obtenga el equilibrio perfecto de subjuegos del anterior juego secuencial.

b) Escriba el juego secuencial en su forma normal.

IGG
IGA
IAG
IAA
NIGG
NIGA
NIAG

e
ENE EE NENE NEE
10,-10 10,-10 30,0 30,0
10, -10 10,-10 30,0 30,0
0,20 0,20 30,0 30,0
0,20 0,20 30,0 30,0
50,0 —10,-10 50,0 —10,-10
50,0 20,20 50,0 20,-10
50,0 —10,-10 50,0 —10,-10
50,0 20,20 50,0 20,-10
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¢) Encuentre un equilibrio de Nash en forma normal que lleva a un resultado diferente al de la solucion en a).

4 Matematico III: Competencia a la Stackelberg

Asuma que existen 2 firmas que producen un bien homogéneo. Sus funciones de costos vienen dadas por: C1(gq;) =
20g; + 1y C2(g2) = 30g». La curva de demanda inversa en el mercado es P = 60 — 50.

(a) Si ambas firmas compiten a la Cournot. ;Cual es el precio de equilibrio? ;Cual es el nivel de produccion y
beneficios de cada firma?
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(b) Suponga que ambas firmas se comportan a la Stackelberg (en cantidad) de modo que la empresa 1 actiia como

(©)

lider y la 2 como seguidora. ;Cuanto producira la firma 1y 2?

Calcule el nuevo precio de equilibrio y los beneficios de cada firma.

;Como cambia su respuesta en (b) y (c) si la firma 2 es la lider?
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(e) ¢Qué tipo de competencia le conviene a la firma 1y 2?
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Microeconomia II

Profesora: Paola Bordon
Ayudantes: Dylan Galvez” & Joaquin Martinez

Ayudantia 3
Indice
1 Comentes 1
2 Matematico I: Multiproductores 2
3 Matematico II: Juegos en forma extensiva 4
4 Matematico III: Competencia a la Stackelberg 6

1 Comentes

a) A un monopolista no le conviene introducir nuevos productos al mercado, pues se crea competencia con el
mismo.

Respuesta:

Falso, el monopolista introduce nuevos productos ya sea porque las demandas estan relacionadas o por-
que tiene reduccion de costos. Si las demandas estan relacionadas, le conviene introducir marcas nuevas,
es decir, bienes sustitutos y asi aprovechar la demanda de ambos bienes a cambios de precios. El mono-
polio intertemporal es un caso de monopolio multiproducto, donde el monopolio debe considerar que es
competencia consigo mismo en el tiempo y por tanto elije los precios de ambos periodos para maximizar
la utilidad conjunta

b) Defina equilibrios de Nash y equilibrios perfecto en subjuegos. Como se relacionan.

Respuesta:

Un equilibrio de Nash (EN) es un resultado de un juego (conjunto de estrategias) tal que ningun individuo
tiene incentivo a cambiarla. Un equilibrio perfecto en subjuegos (EPS) es un equilibrio de Nash creible en
un juego secuencial. Todo EPS es un EN, pero no todo EN es un EPS.

¢) En la competencia a la Stackelberg, el timing indica que la firma que mueve primero producira una cantidad
menor para cobrar un precio alto del bien que produce, y por ende, maximizar sus beneficios.

Respuesta:

Falso. La firma que mueve primero escogera una cantidad mayor. Luego, la firma seguidora escogera una
cantidad menor para no deprimir el precio y obtener beneficios positivos.

T dgalvezo@fen.uchile.cl
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d) ;Cuando la competencia tipo Stackerlberg puede ser mas efiente que Cournot? ;Cuando podria ser mas inefi-
ciente que Cournot?

Respuesta:

En caso en que tanto firma lider y seguidora sean igual de eficientes el resultado Stackelberg sera mas
eficiente que Cournot: el precio es menor, la cantidad producida es mayor.

En caso de que la lider sea mas ineficiente entonces puede ocurrir que Stackerlberg no sea mas eficiente
que Cournot pues aun un nivel de produccion que se traspasa a la mas ineficiente (Las mas ineficientes
en Cournot producen menos.).

2 Matematico I: Multiproductores

Suponga que Coca-Cola y Pepsi son los tinicos competidores en el mercado de bebidas de gaseosas. Suponga que
ambas empresas venden productos diferenciados horizontalmente y compiten en precios. Ademas, sabemos que las
funciones de demanda de Coca-Cola y Pepsi son:

qc =3 -3pc +2pp

qp =3+2pc —3pp.

Los costos marginales para ambas firmas son constantes e igualesa cc = cp = 1/3.

(a) Encuentre los precios, cantidades y beneficios de cada firma en el equilibrio de Nash en precios. Grafique la
funciones de mejor respuesta y el equilibrio.

Respuesta:

Coca-Cola maximiza
, 1
Hll)éclxﬂc(l?c,PP) =(pc -cc)qc = |pc - 3 (3-3pc +2pp)

onc(pc)

1
=(3-3pc+2pp)-3|pc— 7| =4-6pc+2pp=0
dpc 3

= pclpp) = 2 + L
pcipp) =3+ 3PP
De manera similar (y por simetria), Pepsi maximiza y obtenemos:
(pe) = 2 4 1
ppipPc) =3+ 3PC

En el equilibrio simétrico pc = pp.

Pc=g+lpc
3 3
2 2
3773

4
=>Pc=PP=1,KZC=QP=2,7Tc=7TP=5-
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(b) Suponga que Coca-Cola y Pepsi deciden fusionarse y formar Pepsi-Cola que se comportara como un mono-

polista multiproducto (no hay sinergias como consecuencia de la fusion). Encuentre los precios, cantidades y
beneficios del monopolista multiproducto.

Respuesta:

Pepsi-Cola maximiza

prg%jxp nc(pc.pp) +mp(pc,pp) = (pc —cc)gc +(pp—cp)gp

1 1
=|pc-5|(B-3pc+2pp)+ re=3 (3=3pp+2pc)

3
Oonc+np 1 1 10
oy = B=3pc+2pp)=3|\pc—g|+2\pr -S| =5 —6pctapp =0
pe 3 3] 3
Usando simetria pc = pp,
10
?—6pc+4pc=0,
10 9 —0
3 pc =
4 16 32
= pc=pPrP=7,4c = 4P —,ﬂ'C:ﬂP:?,ﬂ'C.'_P:_

c) Explique por qué las firmas al actuar en forma independiente en (a) obtienen menos beneficios que un mono-
polista multiproducto.

Respuesta:

Cuando las firmas toman decisiones en forma no cooperativa se encuentran en una situacion parecida
al dilema del prisionero. Existen precios mas altos, que dejan a ambas firmas mejor. Sin embargo, a esos
precios una firma puede bajar precios unilateralmente y obtener mayores beneficios (desviacion unilate-
ral beneficiosa).

Otra forma de verlo es comparar las condiciones de primer orden del monopolista multiproducto (que
por definicion maximiza los beneficios conjuntos) y del duopolio. Cuando Coca-Cola fija su precio no
tiene en cuenta el efecto de su precio sobre la demanda de Pepsi. Por lo tanto, no tiene en cuenta que
si rebaja su precio esta afectando los beneficios de Pepsi (externalidad negativa). Pepsi-Cola si tiene en
cuenta este efecto y por lo tanto fija precios mayores.

d) ;Los consumidores prefieren que las firmas compitan (como en (a)) o que exista un monopolista (como en (b))?
(Su respuesta seria distinta si los bienes fuesen complementarios en lugar de sustitutos? Explique.

Respuesta:

Los consumidores prefieren que las firmas compitan porque los precios de ambos productos son menores
y por ende el excedente del consumidor es mayor. Si los bienes fuesen complementarios, los precios fi-
jados por el monopolista multiproducto serian menores. Con bienes complementarios, los consumidores
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prefieren un monopolio a que las firmas compitan. La intuicion es la siguiente: si los productos son com-
plementarios, cuando Coca-Cola fija un precio no tiene en cuenta que tiene un efecto sobre la demanda
de Pepsi. A medida que Coca-Cola disminuye su precio genera una externalidad positiva sobre Pepsi que
vende un bien complementario. Pepsi-Cola internaliza dicho efecto y fija precios menores que las firmas
en forma independiente.

3 Matematico II: Juegos en forma extensiva

Considere un juego secuencial donde un monopolista puede invertir en tecnologia antes de la potencial entrada de
un competidor. Si el monopolista invierte, la estructura de pagos favorece la estrategia de guerra en caso de entrada
del competidor. El competidor debe decidir entre entrar (E) o no entrar (NE) al mercado, mientras que el monopolista
elige entre acomodar (A) o iniciar una guerra de precios (G).

a) Obtenga el equilibrio perfecto de subjuegos del anterior juego secuencial.

Respuesta:

Para encontrar el equilibrio perfecto de subjuegos de este juego secuencial, resolvemos desde abajo hacia
arriba. El Gltimo en elegir es el monopolista que decide entre guerra (G) o acomodar (A) en el caso de
que el competidor decida entrar. En el lado izquierdo cuando el monopolista hubiera decidido invertir,
optara por una guerra de precios pues obtiene mayores beneficios (10 > 0). De la misma forma, en el lado
derecho cuando el monopolista decide no invertir, preferira acomodar al competidor (20 > 10).

Luego, el competidor decidira entre entrar (E) o no (NE), el cual sabe (por el paso anterior) lo que hara
el monopolista luego de su decision. Si el monopolista hubiera invertido (lado izquierdo) el competidor
decidira no entrar (0 > 10). Mientras que si el monopolista hubiera decidido no invertir (lado derecho),
el competidor elegira entrar (20 > 0).

Finalmente, el monopolista sabiendo todo lo anterior, sabra que si invierte tendra un pago de 30, mientras
que al no invertir tendra un pago de 20, por lo tanto, decide realizar la inversion, ya que esta misma (en el
sentido econémico) amenaza al entrante persuadiéndolo de no entrar y pero con un costo asociado por
la inversion, dado que hubiera obtenido un mejor pago si no hubiera invertido y que el competidor no
entrara

Representativamente:
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Por lo tanto, el equilibrio perfecto de subjuegos: ({I, G, A}, {NE,E})

b) Escriba el juego secuencial en su forma normal.

Respuesta:

IGG
IGA
IAG
IAA
NIGG
NIGA
NIAG
NIAA

Escribiendo el juego secuencial en su forma normal, su matriz seria la siguiente:

e
ENE EE NENE NEE
10,-10 | 10,-10 30, 0 30,0
10,-10 | 10,-10 30, 0 30,0
0,20 0, 20 30, 0 30,0
0,20 0, 20 30, 0 30, 0
50, 0 —10,—10 50, 0 —10,—10
50, 0 20, 20 50, 0 20, —10
50, 0 -10,-10 50, 0 -10,-10
50, 0 20, 20 50, 0 20, —10

¢) Encuentre un equilibrio de Nash en forma normal que lleva a un resultado diferente al de la solucion en a).

Respuesta:

al mismo tiempo.

En este juego simultaneo aparecen distintos equilibrios de Nash, como (NIGG,ENE),(NIGA, EE), ...,
(IGA, NEE)) adicionalmente del equilibrio perfecto de subjuego, esto se debe a que toman sus decisiones

La razon de estas discrepancias es que la forma normal pierde la informacion secuencial crucial del juego.
La estrategia del monopolista de hacer guerra si hay entrada después de invertir (IGA) funciona como
una amenaza creible en el juego secuencial, sin embargo, esto no sucede con NIGG pero resulta ser un
equilibrio de Nash valido en la forma normal. Esto ilustra perfectamente por qué el concepto de equili-
brio perfecto en subjuegos fue desarrollado: para eliminar equilibrios basados en amenazas no creibles
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que, aunque matematicamente consistentes en la forma normal, no reflejan el comportamiento racional
esperado cuando las decisiones se toman secuencialmente.

4 Matematico III: Competencia a la Stackelberg

Asuma que existen 2 firmas que producen un bien homogéneo. Sus funciones de costos vienen dadas por: C;(q1) =
20g1 + 1y Cz(g2) = 30g,. La curva de demanda inversa en el mercado es P = 60 — 50Q.

(a) Si ambas firmas compiten a la Cournot. ;Cual es el precio de equilibrio? ;Cual es el nivel de produccion y
beneficios de cada firma?

Respuesta:

Primero, calcularemos la funcion de mejor respuesta de la firma 1. Donde los beneficios de cada firma
viene dado por ; = Pgq; — Ci(q;),

Maximizando el beneficio de la firma 1:

Max qu - (20q1 + 1)
a1

s.a P=60-50
0=q1+q:
Max 1 = (60 — 5g1 — 5¢q2 — 20)q; — 1
q1
Calculando la CPO:

oy 40-5q, 8-¢q;
L =60-10g; —5¢, —20=0= = =
9q: 41— 39> 10 5 q1

Maximizando el beneficio de la firma 2:
Max qu - 30q2
qz

s.a P=60-50
0=q1+q:
Max m, = (60 — 5g1 — 5q2 — 30)q2
q2
Calculando la CPO:

aﬂ'z 30_5q1 6—611
—= =60-5¢g; —10g, —30=0 = = =
945 q1 q2 10 2 q>

Reemplazando ¢, en g1, obtenemos:

_s- 5t 6=
%—T:?'Z(h—g—

q1

=>4q1:16—6+ql

10
3Q1=10ﬁq1=?
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6— 6—%
ST

SSE

W | oo
[N

= qz =
Por lo tanto, el nivel de produccion de cada firma viene dado por:

10 4
Co _ Co _ =
q, 3 q; 3

Ahora, calculamos el precio de equilibrio:
10 4 14
PC"=6O—5Q=>PC0=6O—5(?+§) :>PC0=60—5-?

Per=g0- 2= peo = 2D 0

Con esto, el beneficio de la firma 1 vienen dados por:

110 10 50 10 500 491
ﬂ?oZ(T—ZO)'?—lﬁﬂ'lco_?'——12——12—

Para la firma 2:

(b) Suponga que ambas firmas se comportan a la Stackelberg (en cantidad) de modo que la empresa 1 actia como
lider y la 2 como seguidora. ;Cuanto producira la firma 1y 2?

Respuesta:

Resolviendo por induccion hacia atras. En ¢ = 2:

Max qu - 306]2
qz

s.a P=60-50
0=q1+q;
Max 5 = (60 — 5g1 — 592 — 30)q>
q2
Calculando la CPO:

aﬂ'z 30—5(,]1 6—(,]1
222 — 60— 5¢; — 10gs — 30 = 0 = = =
8q» 91— 2 10 2 12

Ahora, la firma 1 conoce la estrategia utilizada por la firma 2, por lo que escoge la cantidad optima
utilizando esta informacion:
Max Pq; — (20g; + 1)
a1

s.a P=60-50
_S—a
q2 5
. 6—q:
Max ;1 = (60 —5|qg; + 5 —-20)g; — 1
q1
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6+
Méx7r1=(40—5( ql))q1—1
q1 2

Max m; = (25 -5 (ﬂ))ql -1
q1 2

Calculando la CPO:
371'1 L
L =25-54,=0=25=5¢; = ¢ =5
6(]1

Por lo tanto, la produccion 6ptima de la firma 2 sera:

(c) Calcule el nuevo precio de equilibrio y los beneficios de cada firma.

Respuesta:
El precio de equilibrio viene dado por P = 60 — 50, donde sabes que Q viene dado por:

1 11
Q=6]1+612=>Q8t=5+5=?

Por lo tanto el precio de equilibrio es:

11 55 65
PS’=60—5-?:PS’=60—?=—

Los beneficios de la firma 2 (seguidora):

65 1 ¢ 51 ¢ 5
m=l=-30]- == =2
2 2 2 2 4
Mientras que los beneficios de la firma 1 (lider) son:
65 .25 125 123
m=|—-20]-5-1=aF=25_1="2_1=2
2 2 2 2

(d) ;Coémo cambia su respuesta en (b) y (c) si la firma 2 es la lider?

Respuesta:

Resolviendo por induccion hacia atras. En ¢ = 2:
Max qu - (20611 + 1)
q1

s.a P=60-50
0=q1+q:
Max 1 = (60 — 5g1 — 5g2 — 20)q; — 1
q1
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Calculando la CPO:

omy 40-5q2 8-q>
— =60—-10g; — 59, —20=0 = = =
EP q1 q2 10 2 q1

Ahora, la firma 2 conoce la estrategia utilizada por la firma 1, por lo que escoge la cantidad optima
utilizando esta informacion:
Max Pg; — 30q;
qz

s.a P=60-50

=8_612

q1 5

8_
Max m, = (60 — 5 (qz + zqz) ~30)q,
q:

8+
Max = (30 - 5 ( 6]2))612
q2 2

Méx 75 = (10— 5 (@))q2
q2 2

Calculando la CPO:
6772
0q:

Por lo tanto, la produccion optima de la firma 1 sera:

=10-5¢;,=0= 10 =5¢, = ¢q& =2

Donde el precio de equilibrio vendra dado por P = 60 — 50, con Q igual a:

Q=qi+q2= 0% =2+3=5
Por lo tanto el precio de equilibrio es:

PS5 =60-5-5= P =60-25=35

Los beneficios de la firma 1 (seguidora):

m=(35-20)-3-1= x5 =44
Mientras que los beneficios de la firma 2 (lider) son:

my=(35-30)-2 = 7k =10

Dada la asimetria de costos entre las firmas, cuando la firma 2 actéia como lider (con una funcion de
costos mas alta), se observara una menor oferta en el mercado y un precio mas alto. Ademas, la firma
2 producira menos y obtendra menores beneficios en comparacion con la firma 1. Sin embargo, estos
beneficios son superiores a los que obtenia cuando actuaba como seguidora.

(e) ¢Qué tipo de competencia le conviene a la firma 1y 2?
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Respuesta:

Para ver qué le conviene mas a cada firma, comparamos los beneficio en ambos caso:

L Co S
my > n¢ >

nk = 61,5 > 7C% = 54,56 > 75 = 44

Por lo tanto, a la firma 1 le conviene competir en Stackelberg cuando actia como lider. Si actia como
seguidora, le resulta mas beneficioso competir a la Cournot.

L Co S
Ty >y 0 >,

mE=10>n5°=8,89> 1 =1,25

Mismo que la firma 1. La firma 2 le conviene competir en Stackelberg cuando actiia como lider. Si actia
como seguidora, le resulta mas beneficioso competir a la Cournot.
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Ayudantia 4
Entrada
Indice
1 Comentes: Entrada 1
2 Costos de entrada exogenos, tamafno de mercado y competencia 1
3 Comentes: Colusion 2
4 Propuesto: Derivacion del niimero de firmas bajo Cournot con demanda lineal 2

1 Comentes: Entrada

a) En los modelos de entrada, el nimero de empresas es exdgeno y no depende de las condiciones del mercado.

b) La condicion para que un numero N de empresas esté en equilibrio es que las ganancias sean no negativas
para esas empresas, pero negativas si entra una empresa adicional.

¢) En competencia a la Bertrand con costos fijos positivos, el equilibrio suele implicar multiples empresas com-
pitiendo en precios.

d) Silos bienes estan muy diferenciados, la entrada de nuevas empresas puede generar un mayor bienestar social.

e) Segun el modelo de Sutton, mayores costos endogenos de entrada estan asociados con menor concentracion
en la industria y por tanto menos competencia.

f) El modelo de mercado desafiable contradice la idea de que las economias de escala necesariamente implican
poder de mercado.

g) Elmercado de atrapadedos se compone de firmas simétricas que compiten a la Cournot, enfrentan una demanda
lineal. El pasado cuatrimestre irrumpi6é una nueva firma mucho mas eficiente. El mercado ahora esta mas
concentrado y el precio es menor, ;como se explicaria esta aparente contradiccién?

2 Costos de entrada exdgenos, tamafno de mercado y competencia

Note que cuando hablamos de costos de entrada no nos referimos exactamente a lo mismo que costos fijos. Explique
el siguiente grafico sobre costos de entrada exégenos y tamano de mercado sobre la concentracion.

fjoamartine@fen.uchile.cl

Pagina 1 de 4



Microeconomia II Departamento de Economia
UNIVERSINAD NF CHILE Otoio 2025 Facultad de Economia y Negocios

2zl

1 Bertrand

b - - -

C'ournot
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3 Comentes: Colusion

a) Mantener una colusion estable sera mas facil a menor frecuencia de operaciones (frecuencia con que las firmas
interactian y fijan los precios).

b) Asuma que las firmas compiten en precios. Se puede afirmar que, a mayor asimetria entre firmas (en términos
de costos), menor estabilidad del acuerdo colusivo.

c) Lea el siguiente texto y comente.

“Garantia de precios bajos: Precios bajos todos los dias. {Si encuentras un precio mas bajo, lo igualamos y te
damos un 20 % de descuento sobre el precio igualado! ;precio mas bajo en otro lugar?, jimposible! *Recuerda:
la cotizacion que entregues para la garantia de precios debe ser de un competidor de la misma localidad”.

Lo anterior, corresponde a una estrategia de precios de una empresa en Chile. Analice si dicha practica podria
afectar la sostenibilidad de un eventual acuerdo colusivo entre dicha firma y sus competidores. Justifique su
respuesta.

d) Dadas las condiciones, siempre habra un nivel de impaciencia en que el equilibrio perfecto en subjuegos coope-
rativo sea posible.

4 Propuesto: Derivacion del naumero de firmas bajo Cournot con deman-
da lineal

Los modelos de entrada piensan la entrada de N firmas como un equilibrio de Nash que sigue las siguientes condi-
ciones:

1. 7%(N) = 0.
2. i"(N+1) <o.

Para caracterizar esta condicion es necesario plantear un tipo de competencia y una funcion de demanda.
Proponemos que la funcion de demanda para este mercado esta dada por,

Q = Sqis (1>
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donde S es el tamano de mercado y ¢; la cantidad demandada per capita denotada (@ — BP). La funcioén de costos es
ci(qi) =cqi +F, (2)
donde c es el costo marginal y F' un costo fijo.

a) Llegue a la cantidad producida por cada empresa bajo competencia por cantidades.

Indicacion: Llegue a la demanda inversa y defina a = /8, b = 1/SB. Aplique sus conocimientos previos sobre
el equilibrio de Nash Cournot para N firmas y escriba la funcion de reaccion en funcion de los parametros de la
demanda per capita.

b) Dada la cantidad de cournot a la que llegd encuentre la funcion de utilidades de la firma.
Indicacion: Para hacerlo mas facil, primero exprese Q€ y luego ocupelo para expresar P(Q€) — ¢ y sustitiyalo

en m;.

¢) Encuentre el nimero de firmas del mercado dada la condicion de entrada. Qué tan elastica es la cantidad de
firmas al tamano de mercado.

e) ;Qué representa 3? ;Cual es su efecto en el nimero de firmas? Justifique.
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4 Propuesto: Derivacion del nimero de firmas bajo Cournot con demanda lineal 4

1 Comentes: Entrada

a) En los modelos de entrada, el nimero de empresas es exdgeno y no depende de las condiciones del mercado.

Respuesta:

Falso. En los modelos de entrada el nimero de empresas depende del tipo de competencia, costos fijos y
marginales, por lo tanto la cantidad de firmas es endogena.

b) La condicion para que un nimero N de empresas esté en equilibrio es que las ganancias sean no negativas
para esas empresas, pero negativas si entra una empresa adicional.

Respuesta:

Verdadero. El equilibrio de Nash para la cantidad de firmas se da en el punto en que la entrada de una
nueva le implicaria utilidades negativas.

c) En competencia a la Bertrand con costos fijos positivos, el equilibrio suele implicar multiples empresas com-
pitiendo en precios.

Respuesta:

Falso. En Bertrand con costos marginales simétricos el precio llegaria al costo marginal, hay cero benefi-
cios. Dados costos fijos positivos entonces ninguna firma obtiene utilidades no negativas.

Nota: Solo habra firma, cobra mas que el costo marginal pero no el precio que pondria un monopolista
normal. Si cobra precio monopolista podria atraer la entrada, por lo que siguiendo la idea de mercados
desafiables es que la firma cobrara costo medio.

d) Silos bienes estan muy diferenciados, la entrada de nuevas empresas puede generar un mayor bienestar social.

fjoamartine@fen.uchile.cl
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Respuesta:
Verdadero. Productos muy diferenciados tienen valor agregado, el bussiness stealing es mas dificil.

La entrada de nuevas firmas implica una mayor variedad para los consumidores generando mayor ex-

cedente del consumidor. Mayor competencia induce a menores precios y por tanto mayor excedente del
consumidor.

e) Segun el modelo de Sutton, mayores costos endogenos de entrada estan asociados con menor concentracion
en la industria y por tanto menos competencia.

Respuesta:
Falso. Los costos endbgenos tienen un factor estratégico que tienden a concentrar la industria.

Un ejemplo de costos de una industria con altos costos de entrada endogenos son el retail. La publicidad
es un factor estratégico que deciden las firmas y que detienen a posibles firmas entrantes de ingresar al
mercado. Este es un mercado que pesar de estar concentrado tiene un nivel de competitividad alto.

f) El modelo de mercado desafiable contradice la idea de que las economias de escala necesariamente implican
poder de mercado.

Respuesta:

Baumol demuestra que economias de escala no implican poder de mercado si el mercado es desafiable.
La amenaza creible de entrada puede mantener los precios competitivos incluso con un solo productor.

Nota: Si se aprovecha la economia de escala entonces el precio bajaria, pero eso no implica que la amenaza
de entrada sea menos creible.

g) Elmercado de atrapadedos se compone de firmas simétricas que compiten a la Cournot, enfrentan una demanda
lineal. El pasado cuatrimestre irrumpi6é una nueva firma mucho mas eficiente. El mercado ahora esta mas
concentrado y el precio es menor, ;cOmo se explicaria esta aparente contradiccion?

Respuesta:

Si la empresa entrante es mucho mas eficiente el precio tiende a la baja. Por otro lado se rompe la asi-
metria: para todas las firmas antiguas los beneficios se veran reducidos puesto que con Cournot asimétri-

co la firma mas eficiente acapara mas mercado. Esta reduccion de beneficios podria llevar a un menor
numero de firmas.

Por lo tanto el precio seria menor pero con un mayor concentracion de mercado.

2 Costos de entrada exdgenos, tamafo de mercado y competencia

Note que cuando hablamos de costos de entrada no nos referimos exactamente a lo mismo que costos fijos. Explique
el siguiente grafico sobre costos de entrada ex6genos y tamano de mercado sobre la concentracion.
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Respuesta:

Bajo Bertrand la firma sera siempre una. Esto ya que una firma adicional bajo Bertrand implicaria llevar el
precio a un nivel no sostenible (utilidades negativas). En Bertrand con costos fijos, la entrada de una nueva
firma solo es posible si logra tener un costo medio mas bajo que el de la incumbente. Si entra una mas eficiente
la incumbente sale del mercado.

En el caso de Cournot vemos que la concentracion de mercado disminuye mientras mas grande sea el mercado.
Pero esto no es una relacion 1:1, ya que los costos fijos llevan a que el tamafo de mercado tenga un menor
efecto sobre la cantidad de firmas. Por ejemplo: Si aumenta la poblacion, aumenta la demanda por peluquerias
y por aeropuertos, si aumentan el nimero de peluquerias en 500 nuevos locales, seria absurdo pensar que ahora
habran 500 nuevos aeropuertos.

Sujeto a estar en un cartel los beneficios seran mayores dada la menor competencia (fijese que la concentracion
es menor y la competencia es mayor) lo cual atrae mas entrada y menor 1/N.

Fijese que el grafico muestra como mayores niveles de competencia podrian estar relacionados a menores
niveles de concentracion.

3 Comentes: Colusion

a) Mantener una colusion estable sera mas facil a menor frecuencia de operaciones (frecuencia con que las firmas
interactan y fijan los precios).

Respuesta:

Falso. Mientras menor sea la frecuencia con que las firmas se retnen vy fijan los precios, menor sera la
estabilidad del acuerdo colusivo.

Si la frecuencia con la que las firmas se reinen es menor, entonces cualquier desvio del acuerdo tarda mas
en ser descubierto y, por tanto, los castigos demoran mas en ser aplicados, lo que favorece el beneficio de
desviarse.

b) Asuma que las firmas compiten en precios. Se puede afirmar que, a mayor asimetria entre firmas (en términos
de costos), menor estabilidad del acuerdo colusivo.
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Respuesta:
Verdadero. Si las firmas son muy distintas, es poco probable que logren mantener un acuerdo colusivo.

La razon se debe a que la firma mas eficiente tiene beneficios positivos aun cuando no se coluda con
sus rivales, por lo que estara dispuesta a ser parte del acuerdo solo si se le concede una participacion de
mercado relativamente alta (mayor a 0,5 ).

Por lo tanto tiene que haber un ajuste, la grande tiene que ser mas paciente o bien se le tiene que ceder
mayor parte del mercado.

Nota: Un matematico de colusion podria tomar dos formas, (i) Dadas las tasas de descuento cual es el
tamano de mercado que se le tiene que ceder a la mas grande para que siga el acuerdo o (ii) al repartirse
el mercado de cierta manera, cual es el factor de descuento minimo para cada firma que hace la colusion
estable.

c) Lea el siguiente texto y comente.

“Garantia de precios bajos: Precios bajos todos los dias. {Si encuentras un precio mas bajo, lo igualamos y te
damos un 20 % de descuento sobre el precio igualado! ;precio mas bajo en otro lugar?, jimposible! *Recuerda:
la cotizacion que entregues para la garantia de precios debe ser de un competidor de la misma localidad”.

Lo anterior, corresponde a una estrategia de precios de una empresa en Chile. Analice si dicha practica podria
afectar la sostenibilidad de un eventual acuerdo colusivo entre dicha firma y sus competidores. Justifique su

respuesta.

Respuesta:

Esta practica, efectivamente afecta la sostenibilidad de un acuerdo colusivo. Por un lado, robustece la
sostenibilidad, al hacer participes a las y los consumidores del monitoreo de los precios de la firma com-
petidora, facilitando su revision y con ello, aumentando la transparencia del mercado.

Por otro lado, robustece la sostenibilidad al fortalecer la estrategia de castigo, haciendo menos beneficiosa
la estrategia de desvio, ya que, ante cualquier desvio del precio acordado, inmediatamente la otra firma
reaccionaria y aplicaria una disminucion del precio en un 20 % por debajo del precio de desvio.

d) Dadas las condiciones, siempre habra un nivel de impaciencia en que el equilibrio perfecto en subjuegos coope-

rativo sea posible.

Respuesta:

Falso, es condicion necesaria tener un horizonte infinito. Bajo horizontes finitos al resolver por induccion
siempre llegaremos un equilibrio de Nash no competitivo.

4 Propuesto: Derivacion del numero de firmas bajo Cournot con deman-
da lineal

Los modelos de entrada piensan la entrada de N firmas como un equilibrio de Nash que sigue las siguientes condi-

1. 7%(N) = 0.

2. " (N+1) <0.

Pagina 4 de 7

Microeconomia II Departamento de Economia
UNIVERSINAD NF CHILE Otoio 2025 Facultad de Economia y Negocios




Microeconomia II Departamento de Economia
UNIVERSINAD NF CHILE Otoio 2025 Facultad de Economia y Negocios

Para caracterizar esta condicion es necesario plantear un tipo de competencia y una funcion de demanda.
Proponemos que la funciéon de demanda para este mercado esta dada por,

Q = Sqi, (1)
donde S es el tamano de mercado y ¢; la cantidad demandada per capita denotada (@ — BP). La funcioén de costos es
ci(qi) =cqi +F, (2)

donde c es el costo marginal y F' un costo fijo.

a) Llegue a la cantidad producida por cada empresa bajo competencia por cantidades.

Indicacion: Llegue a la demanda inversa y definaa = /B, b = 1/SB. Aplique sus conocimientos previos sobre
el equilibrio de Nash Cournot para N firmas y escriba la funcion de reaccion en funcion de los parametros de la
demanda per capita.

Respuesta:

La funcion de demanda dada las definiciones se puede expresar como,

0 = S(a - BP)
%:a—ﬂP
Q2 _a_p
BB
= P=a-0bQ,

donde a = a/B,b =1/SB.

De equilibrio a la Cournot con N firmas sabemos que la cantidad producida para cada firma seguira la
siguiente expresion.

N
H}Iéx qgi(a —bZQi —c)
! i=1

| —
P(Q)

N
qu?x Qi(a—bQi—bZCIj -c)

Jj=2
on; Y
L
CPO: a—qiza—qui—b;qj—czo
.:a—ij.V:ij—c
qi Y
. , a-bg"(N-1)-c
P tria, ¢¢ =
or simetria, ¢ b
¢ a-c
T = 0snp
Aplicando las definiciones de a y b.
C:Sa—ﬂc
1+N
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b) Dada la cantidad de cournot a la que llegd encuentre la funcion de utilidades de la firma.

Indicacion: Para hacerlo mas facil, primero exprese Q€ y luego ocupelo para expresar P(Q€) — ¢ y sustitiyalo
en m;.

Respuesta:

La cantidad total que determina el precio es,

Cc _ yo@®—Bc oy _ (@) (1 a—pc _ a+pBeN
R T )_(/3) (S,B)N51+N - B(1+N)
c _a-cp o a—-cf a/—ﬁc_g a — fc 2_
= PO == 50 =$”’_ﬁ(1+N)S1+N_/3(1+N) d

¢) Encuentre el nimero de firmas del mercado dada la condicion de entrada. Qué tan elastica es la cantidad de
firmas al tamano de mercado.

Respuesta:

La condicion de entrada es tal que

S (a-Bc)’ . ['s
n(N) >0 < ,E(l"‘N) -F>0 = |N"=(a—-pc) 7B

N* es creciente al tamano de mercado, pero la elasticidad es menor a 1: un aumento de 1 % del mercado
se traduce en menos de 1% de firma.

e) ;Queé representa 3? ;Cual es su efecto en el nimero de firmas? Justifique.

Respuesta:
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1 Comentes

a)

La colusion, sin lugar a dudas, es el mejor estado que puede tener una industria, dado que todos sus miembros
obtienen el ingreso monopolico.

Enlas licitaciones de obras publicas, es muy probable que las firmas logren sostener un acuerdo colusivo debido
a que para ambas es muy conveniente dejar de competir por quien ofrece el precio mas bajo.

En un mercado con 2 firmas simétricas: ;Es mas facil mantener un acuerdo colusivo si compiten en precios o
en cantidades? ;Y en un mercado con N firmas simétricas?. Explique los motivos.

2 Matematico I: Colusion del Papel Higiénico

CMPC Tissue y SCA Chile, en un escenario simplificado, son dos empresas que venden productos homogéneos y
compiten en precios. La demanda del papel higiénico que producen ambas firmas viene dada por D(p) = 5.000 — p
y los consumidores compraran a la firma que vende al menor precio. En el caso de que ambas empresas vendan al
mismo precio, asumiremos que la mitad de los consumidores compraran a cada firma. Suponga que el costo marginal
de cada firma es constante e igual a $1.000 pesos chilenos.

(a)

(b)

Encuentre el equilibrio de Bertrand en precios si las firmas eligen precios en forma simultanea y juegan solo
una vez.

Suponga que el juego se repite y se juega dos veces. Sea 0 < & < 1, el factor de descuento de las firmas.
Encuentre el equilibrio del juego repetido.

Suponga que el juego se repite infinitas veces. Proponga estrategia de gatillo para cada firma de forma de
mantener el precio colusivo (el precio de un monopolista) en cada periodo, asumiendo que cada firma vuelve
al equilibrio de Bertrand si alguna firma se desvia del precio colusivo. Calcular el valor minimo de ¢ tal que el
precio colusivo sea el equilibrio de este juego.

Suponga ahora que CMPC Tissue y SCA Chile producen servilletas con disefio de navidad, un producto que
se vende solo durante los tltimos 3 meses del ano. Si definimos un periodo como un trimestre, las empresas
interactiian cada 4 periodos. ;Es mas dificil o mas facil coludir si las empresas interactian solo en un trimestre
del ano? No necesita calcular, solo puede explicarlo.

T dgalvezo@fen.uchile.cl

Pagina 1 de 3



Microeconomia II Departamento de Economia
UNIVERSINAD NF CHILE Otoio 2025 Facultad de Economia y Negocios

3 Matematico II: Colusion de los Pollos

Las firmas Super Pollo, Ariztia y Don Pollo son conocidas por sus carnes de pollo (un bien homogéneo). Las 3 firmas
se enfrentan a una demanda de mercado de p = 12.500 — 20, donde Q es la cantidad total producido en la industria.
Todas las firmas tienen un costo marginal igual a 2.500.

a) Suponga que las empresas compiten solo un periodo. Encuentre las cantidades y las utilidades si las empresas
compiten en cantidades.

b) Considere ahora que las empresas compiten en un horizonte infinito. ;Cual es el factor de descuento que hace
que las empresas cooperen, es decir, se repartan las utilidades monopdlicas, un equilibio perfecto en subjuego?

c) Por ciertas situaciones, Ariztia deja de competir en esta industria, dejando solo dos firmas. Encuentre el nuevo
factor de descuento que hace que las empresas cooperen en un horizonte infinito.

d) Compare los factores de descuento obtenidos en los apartados c) y d). ;Cual de ellos es mayor y a qué se debe?
;Como influye el nimero de firmas en este resultado?
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1 Comentes

a) La colusion, sin lugar a dudas, es el mejor estado que puede tener una industria, dado que todos sus miembros

obtienen el ingreso monopolico.

Respuesta:

Falso. Cuando los miembros de una industria se coluden, cada uno obtiene una fraccion del ingreso
monopolico en funcion de la cantidad monopodlica que producen o del poder de negociacion de cada una
de las firmas.

b) Enlas licitaciones de obras publicas, es muy probable que las firmas logren sostener un acuerdo colusivo debido

a que para ambas es muy conveniente dejar de competir por quien ofrece el precio mas bajo.

Respuesta:

Falso. El hecho de que las firmas no se encuentren todos los periodos en el mercado induce a que las
firmas tengan mas incentivos a desviarse de la colusion, debido a que el castigo demorara mas en llegar
y por lo tanto podra percibir durante todo el periodo que dure la licitacion las ganancias del desvio. Se
debe considerar ademas el papel de la fiscalizacion ante posibles colusiones, el tipo de competencia, en
este caso en precios y el posible contacto multimercado.

¢) En un mercado con 2 firmas simétricas: ;Es mas facil mantener un acuerdo colusivo si compiten en precios o

en cantidades? ;Y en un mercado con N firmas simétricas?. Explique los motivos.

Respuesta:

En un mercado de 2 firmas es mas facil mantener un acuerdo colusorio si compiten en precios. Esto,
debido a que el castigo de desviarse es mucho mayor en la competencia por precios que en el caso de
la competencia por cantidades: cuando compiten en Bertrand, las firmas obtienen beneficios iguales a
cero. En Bertrand los efectos pro-colusivos son superiores a los anti-colusivos. Cuando crece el numero de
firmas (hasta N), tanto en Cournot con Bertrand se reparten los beneficios de la colusion entre mas firmas,

T dgalvezo@fen.uchile.cl
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por lo que el efecto pro colusivo se debilita, pues la diferencia entre coludirse y competir disminuye. El
efecto anti-colusivo de Bertrand aumenta mas que el de Cournot, pues en caso de desviarse del acuerdo
puede hacerse con todo el mercado y obtener N veces el beneficio de coludirse. Esto hace que para N
firmas la colusion sea mas sostenible en competencia en Cantidades.

2 Matematico I: Colusion del Papel Higiénico

CMPC Tissue y SCA Chile, en un escenario simplificado, son dos empresas que venden productos homogéneos y
compiten en precios. La demanda del papel higiénico que producen ambas firmas viene dada por D(p) = 5.000 — p
y los consumidores compraran a la firma que vende al menor precio. En el caso de que ambas empresas vendan al
mismo precio, asumiremos que la mitad de los consumidores compraran a cada firma. Suponga que el costo marginal
de cada firma es constante e igual a $1.000 pesos chilenos.

(a) Encuentre el equilibrio de Bertrand en precios si las firmas eligen precios en forma simultanea y juegan solo
una vez.

Respuesta:

Pe = ps = 1.000. Para cualquier otra combinacion de precios, al menos una firma tiene una desviacion
unilateral beneficiosa.

(b) Suponga que el juego se repite y se juega dos veces. Sea 0 < § < 1, el factor de descuento de las firmas.
Encuentre el equilibrio del juego repetido.

Respuesta:

Resolvemos el equilibrio perfecto en el subjuego por induccion hacia atras. En el periodo 2, el juego es
idéntico a un juego de un periodo por lo tanto el equilibrio es p. = ps = 1.000. En el periodo 1, las firmas
reconocen que en el periodo 2 no se puede sostener ninglin equilibrio que no sea precios iguales a costos
marginales. Por lo tanto, no tienen incentivos para cooperar y el Gnico equilibrio posible es el del juego
estatico p. = ps = 1.000.

c) Suponga que el juego se repite infinitas veces. Proponga estrategia de gatillo para cada firma de forma de
mantener el precio colusivo (el precio de un monopolista) en cada periodo, asumiendo que cada firma vuelve
al equilibrio de Bertrand si alguna firma se desvia del precio colusivo. Calcular el valor minimo de § tal que el
precio colusivo sea el equilibrio de este juego.

Respuesta:

El precio de monopolio p™ = 3.000 (con la cantidad correspondiente g™ = 2.000) maximiza los beneficios
conjuntos de las firmas, M = 4.000.000.

Estrategia de gatillo:

si(a',a?, ... ,a"™ ") =

3.000 sia®™ = (pM,pM) parar=1,...,t—1
1.000 en caso contrario.

iCOOP — 4.00(2).000 + 64'002'000 + 62 4.00(2).000 +...= 4.002.000 . 1_15

Beneficio cooperar: 7
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Beneficio desviar en 1: 72E5Y = 4.000.000 + 60 + 6%0 + . ... = 4.000.000.

Para una historia del juego donde no han existido desvios:

n.iCOOP > 7TiDESV

4.000.000/2
————— > 4.000.000
1-6
1
S0 2> 5 = Omin

Para una historia del juego donde si han existido desvios: el rival juega p. = 1.000 hasta el final del juego.

Para la firma 1 jugar ps = 1.000 (como lo dice su estrategia de gatillo) es mejor respuesta para cualquier
d.

d) Suponga ahora que CMPC Tissue y SCA Chile producen servilletas con diseno de navidad, un producto que
se vende solo durante los Ultimos 3 meses del ano. Si definimos un periodo como un trimestre, las empresas
interactian cada 4 periodos. ;Es mas dificil o mas facil coludir si las empresas interactuan solo en un trimestre
del ano? No necesita calcular, solo puede explicarlo.

Respuesta:

La colusion es mas dificil cuando las ventas son menos frecuentes. Al bajar la frecuencia de las ventas, las
ganancias de desviarse en t no cambian pero los beneficios futuros de cooperar disminuyen por lo que es
mas dificil sostener un acuerdo colusivo.

3 Matematico II: Colusion de los Pollos

Las firmas Super Pollo, Ariztia y Don Pollo son conocidas por sus carnes de pollo (un bien homogéneo). Las 3 firmas
se enfrentan a una demanda de mercado de p = 12.500 — 20, donde Q es la cantidad total producido en la industria.
Todas las firmas tienen un costo marginal igual a 2.500.

a) Suponga que las empresas compiten solo un periodo. Encuentre las cantidades y las utilidades si las empresas
compiten en cantidades.

Respuesta:

En este caso, las empresas compiten en un oligopolio de Cournot con 3 firmas. Para encontrar el equilibrio,
calculamos la funcion de mejor respuesta de cada firma y luego resolvemos el sistema de ecuaciones. La
funcion de beneficio de la firma 1 es:

i =p-qr—2.500- g, = (12.500 — 2Q — 2.500) - g,
Donde Q = g1 + g2 + g3. Reescribiendo:

7y = (10.000 — 2(g1 + g2 + ¢3)) - q1

/\/}Iéx 71 = (10.000 — 2(g1 + g2 + g3)) - q1
1
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Para maximizar beneficios, derivamos respecto a g; e igualamos a cero:

671,-
— =10.000 — 4q; — 292 —2q3 =0
9qi

Por simetria, las tres firmas tienen la misma funcion de mejor respuesta. En el equilibrio, las tres producen
la misma cantidad, asi que g1 = g2 = g3 = ¢* y Q = 3¢".

Sustituyendo:
10.000 = 8¢* = ¢* = 1.250

Por lo tanto, cada firma produce ¢* = 1.250 unidades, y la cantidad total del mercado es Q =3 -1.250 =
3.750 unidades.

El precio de equilibrio es:

p =12.500 -2 -3.750 = 12.500 — 7.500 = 5.000

Las utilidades de cada firma son:

7 = (p —2.500) - g; = (5.000 — 2.500) - 1.250 = 2.500 - 1.250 = 3.125.000

b) Considere ahora que las empresas compiten en un horizonte infinito. ;Cual es el factor de descuento que hace
que las empresas cooperen, es decir, se repartan las utilidades monopélicas, un equilibio perfecto en subjuego?

Respuesta:

Primero, calculemos las utilidades monopolicas para saber qué obtendrian las firmas si cooperaran.

La funcion de beneficio de un monopolista es:

MQéX aM=p.0-2500-0 =(10.000 - 20) - Q

Para maximizar, derivamos e igualamos a cero:

drt =10.000-40 =0
do -

oM =2.500
El precio monopolico es:

pM =12.500 — 2 - 2.500 = 12.500 — 5.000 = 7.500

Las utilidades monopodlicas son:

aM = (pM - 2.500) - QM = (7.500 — 2.500) - 2.500 = 5.000 - 2.500 = 12.500.000

Si las tres firmas se reparten estas utilidades equitativamente, cada una obtiene:

Lc0op _ M 12.500.000

‘ ~ 4.166.667
3
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Ahora, veamos si una firma tiene incentivos para desviarse de este acuerdo. Si las otras dos firmas pro-
ducen g€9oP = 22500 _ 5.000

i 2= = 227 en total, la mejor respuesta de la firma i es:

coop

i 5.000/3 5.000
qesY = 2.500 — 5 =2.500 - [5_,,

500 — . = 2.500 — 833,33 = 1.666, 67

Las utilidades de desviarse serian:

n,glesv — (p _ 2.500) . qulesv

13 1
Donde:

p =12.500 — 2(q9“*" + ¢°9°7) = 12.500 — 2(1.666, 67 + 1.666, 67) = 12.500 — 2 - 3.333,33 = 5.833, 33

1
Por lo tanto:

mdesy = (5.833,33 — 2.500) - 1.666, 67 = 3.333,33 - 1.666, 67 = 5.555.556

4

En un horizonte infinito, podemos utilizar estrategias de gatillo para sostener la colusion. Si una firma
se desvia del acuerdo colusivo, las demas revertiran permanentemente al equilibrio de Cournot. Por lo
tanto, calculamos el valor minimo de ¢ tal que la colusion sea un equilibrio perfecto en subjuegos.

. .oy . . coo
Para que la cooperacion sea un equilibrio, necesitamos r; P> ﬂfles":

4.166.667 0 -3.125.000
—— > 5.555.556 + ———
1-0 1-96
Reformulando sabemos que:
ﬂ.desv — gcoop B
02 n-desv — gcomp = 6min
1.388.889
> ——— = 0,57
2.430.556

Por lo tanto, el factor de descuento minimo que hace que las empresas cooperen en un horizonte infinito
es Opin = 0,57.

¢) Por ciertas situaciones, Ariztia deja de competir en esta industria, dejando solo dos firmas. Encuentre el nuevo
factor de descuento que hace que las empresas cooperen en un horizonte infinito.

Respuesta:

Ahora que Ariztia deja de competir, analizaremos el caso con solo dos firmas (Super Pollo y Don Pollo).
Primero, calculemos el equilibrio de Cournot con duopolio. La funcion de beneficio de la firma i es:

mi=p-qi—2.500 - g; = (12.500 — 20) - g; — 2.500 - g; = (10.000 — 20) - g;

Donde Q = g1 + ¢;. La condicion de primer orden para maximizar beneficios:

Max 7r; = (10.000 — 2(g; +q;)) - qi
qi
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Oni
qi

=10.000 — 4g; — 2q; =0

Despejando, obtenemos la funcion de mejor respuesta:

i
qi = 2.500 — 7’

Por simetria, en el equilibrio ¢; = g2 = ¢* y Q = 2¢*. Sustituyendo:

*

* q
=2.500 - —
q 2

La cantidad total del mercado es Q = 2¢* = w ~ 3.333, 33 unidades. El precio de equilibrio es:

p =12.500 - 2 -3.333,33 = 5.833, 33

Las utilidades de cada firma en el equilibrio de Cournot son:

geowrnot = (5.833,33 — 2.500) - 1.666, 67 = 3.333, 33 - 1.666, 67 = 5.555.556

L

Para el caso de colusion, ambas firmas querrian maximizar las utilidades conjuntas. Las utilidades mo-
nopolicas ya las calculamos en el apartado c):

M =12.500.000 con QM =2500 y pM =7.500

Si las dos firmas se reparten equitativamente estas utilidades:

coop _ ™ _ 12.500.000
i 2 2

= 6.250.000

Cada firma produciria:

M
coop _ Q_ = m =1.250
! 2 2

Ahora, evaluemos si una firma tiene incentivos para desviarse mientras la otra coopera. Si la firma j

produce qu"(’p = 1.250, la mejor respuesta de la firma i es:

coop 1.250
g4V = 2.500 — ’T = 2.500 — ——= = 2.500 — 625 = 1.875

El precio resultante seria:

p =12.500 — 2(g9e + qj""”) =12.500 — 2(1.875 + 1.250) = 12.500 — 2 - 3.125 = 6.250

Las utilidades de desviarse serian:

7desV = (p - 2.500) - g9V = (6.250 — 2.500) - 1.875 = 3.750 - 1.875 = 7.031.250

L
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En un horizonte infinito, utilizamos estrategias de gatillo para sostener la colusion. Por el teorema de
Folk, la colusion es sostenible si el factor de descuento ¢ satisface:

ﬂ.desv — grcoop
6> ——— = 6n

ﬂ-desv _ jrcournot

Sustituyendo los valores:

7.031.250 — 6.250.000  781.250

> = ~ 0,53
7.031.250 — 5.555.556  1.475.694

Por lo tanto, el factor de descuento minimo con dos firmas es 6, = 0, 53.

d) Compare los factores de descuento obtenidos en los apartados c) y d). ;Cual de ellos es mayor y a qué se debe?
;Como influye el nimero de firmas en este resultado?

Respuesta:

El factor de descuento minimo con tres firmas es &,,,;, = 0, 57, mientras que con dos firmas es d,,;,, = 0, 53.
Observamos que d,,;, €s mayor con tres firmas que con dos, lo que significa que se requiere una mayor
valoracion del futuro (mayor paciencia) para sostener la colusion cuando hay mas competidores.

Esto se debe a varios factores. Primero, existe una reparticion de beneficios mayor con mas firmas, cada
una recibe una porcion menor de las utilidades monopolicas, lo que reduce el beneficio de la cooperacion.
Segundo, el potencial de ganancias inmediatas por desviarse aumenta. Por Gltimo, el castigo es menos
severo cuando hay mas firmas, ya que las utilidades de Cournot son menores con mas competidores, pero
no disminuyen tan rapidamente como la participacion en las utilidades monopolicas.

Todo esto hace que sea mas dificil sostener la colusion con un mayor nimero de firmas, requiriendo
un factor de descuento mas alto (mayor valoracion del futuro) para que las empresas prefieran cooperar
en lugar de desviarse.
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1 Comentes
1.1 Fusiones
a) Una fusion puede generar efectos negativos sobre la competencia incluso si no se llega a un acuerdo explicito
entre empresas.
b) El indice de Herfindahl-Hirschman (HHI) disminuye si dos firmas se fusionan. Verdadero o falso.
c) La presion al alza de precios sera mayor si los productos fusionados son altamente sustitutos.
d) Una empresa puede abusar de su posicion dominante sin necesidad de fijar precios monopolicos.
e) Las autoridades de competencia evaliian no solo el impacto en precios, sino también en la innovacioén y en el
acceso al mercado.
f) La eliminacion de una empresa maverick puede incrementar el riesgo de coordinacion entre los actores res-
tantes del mercado.
1.2 Diferenciacion y demanda
a) La principal diferencia entre los modelos de diferenciacion con y sin localizacion es que en los modelos sin

localizacion los consumidores tienen utilidad de la variedad de productos, mientras que en los modelos con
localizacion el consumidor compra solamente de apenas una marca (1 ordenador, 1 casa, etc).
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b) ;Cual es la diferencia entre una diferenciacion horizontal y vertical?
c) Al diferenciarse horizontalmente el producto nunca cambia.

d) Explique la principal diferencia de los modelos de estimacion de demanda logit y nested logit.
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2 Diferenciacion Horizontal

Considere una ciudad lineal que va de 0 a 1, dos empresas L y R deciden en que parte ubicarse, dr,0r € [0,1].
Ambas ofrecen un productos homogéneos (son sustituibles) y se ofrecen a un precio pr, pr segin cada firma.! Los
potenciales consumidores de estas firmas se distribuyen de forma uniforme y los caracteriza la siguiente funcion de
utilidad,

Uj=ii+(y—p;)—0(5; —vi)?

a. Explique cada parte de la funcion de utilidad y su interpretacion intuitiva.

b. Cuantos individuos indiferentes hay en una ciudad lineal. Qué caracteriza a estos individuos. Encuentre su
ubicacion.

c. Calcule las cuotas de mercado de ambas firmas.

En el modelo de Hotelling las firmas en un primer turno eligen donde ubicarse en la ciudad para luego en un
segundo empezar a vender a un cierto precio.

d. Suponga que bajo un nuevo marco legal el precio del producto esta fijado. ;Donde les conviene ubicarse las
firmas?

e. Ahora volvamos al escenario sin el marco regulatorio, las firmas eligen sus precios. Encuentre las funciones
de reaccion de ambas firmas. Encuentre el equilibrio de Nash.

f. Grafique las funciones de reaccion. Muestre como se mueven las curvas al cambiar los costos de transporte.

g. Supongamos que usted es un planificador social omnipotente que busca maximizar el bienestar de los consu-
midores. Como cree que debiesen ubicarse las firmas.

Lo tnico diferente de ambos productos son el lugar de la ciudad en que se venden.
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3 Propuesto: Fusiones sin Eficiencias

Existen tres firmas idénticas que producen a un costo marginal constante igual a c. Suponemos una demanda lineal
P(Q) = A - Q donde

0=q:1+q2+qs.
Antes de la fusion las tres firmas deciden sus cantidades en forma independiente. Después de la fusion las firmas 2
y 3 pasan a ser propiedad de una misma empresa.

a) Determine el funciones de reaccion de las tres firma antes de la fusion, obtenga el precio en equilibrio.

b) Las firmas 2 y 3 se fusionan y deciden la produccion que maximice beneficios de forma conjunta. Encuentre
las funciones de reaccion y el precio en equilibrio.

c) Con los siguientes valores compare la cantidad producida por cada firma y el precio de equilibrio antes y
después de la fusion: A = 100, ¢ = 20.

d) De una intuicién econdmica de los cambios que encontro en el item (c).

Texto de Motta (2003).

Es dificil crear modelos de fusiones y sus efectos. La caracteristica basica de las fusiones
es que forman una nueva empresa que combina los activos de las partes fusionadas, de
manera que si se quiere captar la esencia de las fusiones se necesita algin tipo de modelo
basado en activos. Hay dos modelos vasados en activos relativamente simples: los modelos
d diferenciacion de producto que las empresas venden, y los modelos en que las empresas
producen un bien homogéneo pero difieren en capacidad de produccion.

Por esta razon, los modelos de oligopolio mas simples, en que las empresas venden bie-
nes homogéneos, tienen rendimientos constantes a escala y pueden suministrar toda la
demanda que enfrentan (Pensemos, por ejemplo, en el modelo estandar de Cournot), no
logran reflejar la naturaleza basica de las fusiones: en este tipo de modelos, una fusion en-
tre dos empresas simplemente equivale a que una empresa desaparece del mercado. Otro
punto débil del modelo estandar de Cournot se deriva del hecho de que una fusion entre
empresas simétricas no es rentable a menos que involucre 80 % o mas de las empresas de
la industria, calculo que le debemos a Salant et al. (1983).

Claramente, no es facil estudiar los efectos de las fusiones basandose en un modelo en que
la fusion en si no es rentable, ya que, en primer lugar, el modelo no podria explicar por
que se realiza la fusion.
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4 Propuesto: Caso Meta

La Federal Trade Commission (FTC) demand6 a Meta (ex-Facebook) denunciando que la compania mantuvo una
posicion de monopodlica ilegal en el mercado de personal social networking services a través de las adquisiciones de
Instagram y Whatsapp.

En 2008 Zuckerberg: It is better to buy than compete. Meta es una de las empresas con mayor participacion de mercado
en redes sociales: 78 % de los usuarios mensualmente activos, 77 % de los usuarios diariamente activos y 85 % del
tiempo en pantalla.

4.1 Antecedentes de adquisiciones de Instagram y Whatsapp

Instagram = Threat ’
1

“[W]lhy is mobile photos app
development moving so slowly?
We still are getting our ass kicked
by Instagram.”

et

- Email from Mr. Cox

P (July 7, 2011)

“Instagram  could  hurt uslx\_

meaningfully” and is "pretty”“\"

threatening to us”

Messages from Mr. Zuckerberg
(Apr. 5, 2012)

00T s o W Cox Uy 7. 20171 2 00 PXE202, Meszages from M. Zucherber (ADE. 2 s

En 2012 Facebook pudo haber visto a Instagram como una amenaza en el futuro, lo cual comprar y escalar a los
competidores es ideal en dicho momento.

Instagram = Threat !

* “[11f the acquiring firm itself . . . viewed the
acquisition as a nascent competitor, that is likely to
be highly probative evidence that the acquired firm
constituted such a threat.”

» “Evidence that the acquired firm could not
reasonably have matured into a real competitor
must cut heavily against a monopolist’s subjective
expectation that it would.”

FTC v. Meta Platforms Inc. (D.D.C. 2024)

FIC v (st Piastorms, e | 24]

Por otro lado la compra de Instagram puede verse como una barrera de entrada a entrantes, danando la competencia.
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Competitive Harm = Moats to Prevent Entry | @
|

/J “[TIhe biggest risk imho is that we either
’4 quickly or slowly kill Instagram [by] not

investing in i[t] — and open up a window for
' —’a new entrant”

Mr. Schroepfer
— (VP Engineering, Meta)

——-T_J “I'd just keep it running. Insurance.”

Mr. Zuckerberg

Messages between Mr. Schroepfer and Mr. Zuckerberg (Mar. 9, 2012)

Meta's ability to restrict Instagram'’s
access to integrations with Facebook
made it “speculative and unlikely” that
Instagram would have successfully
competed absent the acquisition.

\ Prof. Kaplan
| {Industry Expert, Meta)

69

Se pueden encontrar factores similares en el caso de Whatsapp:

WhatsApp = Threat @
o WhatsA
PP T Aug. 2013
n. "
I think we blocs Wechat, Kakao, and that could be enough for
Line ads. These companies are trying to [WhatsApp] to tip markets like the
build social networks and replace us. The US where SMS is still the primarly]
revenue is immaterial to us compared ,,
with the risk” platform
Mr. Zuckerberg Mr. Zuckerberg
2012 2013 2014
Apr. 2012 Feb. 2013 Feb. 19, 2014
“Since we bought Instagram . . . | now feel lika “all the ingredients for building Acquisition announced:
we're ahead in photes but falling increasingly a mobile-first social network” e
Eehind in messages . With the exception of Meta Mobile Messaging $19 billion
Wihatshpp, all of Ihese cther messaging apps Presentation

are using mussages as 2 springhoard o build
more general mobile secal netwerks”
Mr Zuckerberg

4.2 Darfo a la competencia

El dafio a la competencia no solo se da en aumento de precios sino también en reduccién de la calidad del produc-
to/servicio, menos inversion en innovacion y otras malas practicas.
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Consumer Harm = Reduced Investment in Friends & Family Sharing I @
[

“Friend sharing continues to be a big
“asset for Facebook, but we're not
investing as much in it

- “We're underinvesting in Stories across
. all apps.”

Meta Meeting Summary
| {Jan. 19, 2022)

‘

Consumer Harm = Reduced Investment in Friends & Family Sharing | @

[

“3 of the 4 top user pain points were related
to friend content. The most recent [Feed
Sentiment Survey] report from August 2021
confirms that these are still the top
complaints on Feed.”

“A 2020 survey found that 61% of users want
more friend posts, and 66% want more friend
actor diversity.”

Meta Presentation
{Oct. 4, 2021)

Consumer Harm = Poor Privacy Practices ~ O

» Significant user frustration with Meta’s data collection
and privacy practices
* “Privacy has consistently been the top-rated area users want
Facebook to improve” (PX3774, 2016

» Consumers “express that their concerns about privacy and data
collection outweigh any potential benefits” of targeted ads
(PX3789, 2021)

« Significant privacy breaches and penalties
« Cambridge Analytica breach (2018)
+ Record-breaking FTC penalty of $5B (2019)
+ $650M settlement over use of facial recognition (2020)
+ $1.4B settlement over biometric data capture and use (2024)

FX3774 Meta Prezentation Privacy and Cata Lasracy Survey Uuly 2016) 3 -US1: 7K1 7459, 30D Bazkground Decument ek, 15, 2021) : 003
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Consumer Harm = Other Quality Reductions | @

US Weekly FB RCAU
Fnding a4 yana

Meta podria estar extrayendo rentas monopdlicas: El WACC de Meta es alrededor del 10 % y su retorno anual es del
36-41 %.

4.3 Discusion respecto al mercado relevante

A grandes rasgos: La FTC argumenta que el mercado relevante incluye las aplicaciones dedicadas a conectarse con
amigos y familia (Whatsapp, Instagram, Facebook). Zuckerberg se defiende con una definiciéon de mercado mas
amplia, propone que Facebook compite con Youtube o TikTok.

WhatsApp and Instagram helped Facebook move its business from desktop computers
to mobile devices, and to remain popular with younger generations as rivals like
Snapchat (which it also tried, but failed, to buy) and TikTok emerged. However, the FTC
has a narrow definition of Meta's competitive market, excluding companies like TikTok,
YouTube and Apple's messaging service from being considered rivals to Instagram and
WhatsApp.
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5 Anexo: Efectos unilaterales de fusiones, sin ganancias de eficiencia

Material fuera de los alcances del curso. Es util revisar los pasos y ver las conclusiones.
Supongamos que existen 3 firmas de un solo producto, con costos marginales idénticos e iguales a ¢ > 0. Los consu-
midores tienen la siguiente funcion de utilidad:

3 3 3 2
3 Y
U= ; — ————— 242 L+
S g 3(2%) y

i=1

dondev > cyy € (0, o) mide el grado de sustituibilidad entre productos. Maximizando la utilidad del consumidor
sujeto a su restriccion presupuestaria, se obtiene la funcion de demanda para el bien i:

1
ql'=§

3
Y
v—pz(1+7)+§;p1

5.1 Pre-fusion

Cada firma maximiza su beneficio:
m;=(p;i—c)q; parai=1,2,3
Derivamos condicién de primer orden:
omi _ o v+ c(3+2y)+ypj+ypx —2(3+2y)p;

=0= =0 EREY:
p; 23+ 2y) parai # j #

Resolviendo (es un problema simétrico):
_3v+c(3+2y)

Pe = TG y)
donde el subindice b denota el equilibrio before (antes) de la fusion. Las cantidades y beneficios en equilibrio antes
de la fusion son:

_ (v=-c)(3+2y) _ (v =0)%(3+2y)

b 6+3y 4(3+7)?

Observe que a medida que son mas sustitutos (mayor ), los precios de equilibrio y los beneficios disminuyen. Su-
peravit del consumidor y bienestar total antes de la fusion:

_ (v —¢)%(3 +2y)? _(v=0)%(27 + 24y + 4y%)

Cs , -
b 8(3+7)? b 8(3+7)2

5.2 Post-fusion

Supongamos que las firmas 1 y 2 se fusionan, maximizando beneficios conjuntos:

2
Ty = Z(Pi -c)qi, 7mo=(p3—c)gs

i=1

donde ¢; esta dado por la funcion de demanda ya conocida:

1
qi = 3 [V—Pi(1+7) + %(Pl +P2+P3)]

Las condiciones de primer orden:
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Ip
671'1
— =0
dp2
(971'0
Y _0
dps

Resolviendo el sistema, se obtienen los precios en equilibrio posterior a la fusion:

_c(2+y)(3+2y) —v(6+5y) _c(3+y)(1+y)+v(3+2y)

2(y2+6y +6) > ro 2(y2+ 6y +6)

I: Insider, O outsider. Las cantidades y utilidades en equilibrio son:

_B+y)+579)(v -0 _B+2y)*(v-0)
T 18(6+6y+7y?) T 96+ 6y +7?)
_ B+y)(6+5y)* (v —¢)? _B+2y)’(v-0)
T 36(2+6y+6)2 0 27 9(y2+6y+6)2

Superavit del consumidor y bienestar total después de la fusion:

(v (9+y) (18 + 26y + 9y?)

cs (v —¢)?(486 + 1044y + 765y + 215y° + 18y*)
" 36(y2 + 6y +6)2 -

36(y2 + 6y + 6)2

’ Wm

Para evaluar si la fusion reduce el bienestar, se analiza:

648 + 1242y + 738y% + 12993 + 2y*
Wy =Wy =(v—-c)?- Y Y Y Y >0
72(y2 + 6y +6)2(3 + )2

5.3 Conclusion

La fusion:
« Aumenta los precios: p; > py
« Disminuye la cantidad producida por las firmas fusionadas
« Disminuye el superavit del consumidor
« Disminuye el bienestar total (cuando no hay ganancias de eficiencia)
+ Puede beneficiar a la firma fusionada (depende de )

« Beneficia al outsider, quien se aprovecha del alza de precios.
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1 Comentes

1.1 Fusiones

a) Una fusion puede generar efectos negativos sobre la competencia incluso si no se llega a un acuerdo explicito
entre empresas.

Respuesta:

Verdadero, las fusiones horizontales pueden disminuir la competencia mediante dos medios principales:

— Efectos unilaterales: Aumento de precios o reduccion de calidad del producto dado el mayor poder
de mercado producto de la concentracion.

— Efectos coordinados: La fusion puede facilitar una acomodacion tacita entre las empresas que per-
manecen en el mercado, volviendo mas atractiva la estrategia de no competir agresivamente. Esto
ocurre, por ejemplo, cuando la concentracion reduce el nimero de actores, incrementa la simetria
entre ellos y mejora la transparencia del mercado, condiciones que facilitan la coordinacion implici-
ta.

También las fusiones que aumentan el poder de mercado de las firmas podrian llevar a otras consecuen-
cias negativas como: Disminucion de la calidad del producto o menor innovacion o inversion.

fjoamartine@fen.uchile.cl
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b) Elindice de Herfindahl-Hirschman (HHI) disminuye si dos firmas se fusionan. Verdadero o falso.

Respuesta:

Una fusion aumenta la concentracion y, por tanto, aumenta el HHI, ya que éste es la suma de los cua-
drados de las participaciones de mercado.

¢) La presion al alza de precios sera mayor si los productos fusionados son altamente sustitutos.

Respuesta:

Verdadero, mientras mas sustitutos sean dos bienes de distintas empresas hay una mayor competencia,
al fusionarse estas dos firmas esta competencia se disipa completamente empujando los precios al alza.

d) Una empresa puede abusar de su posicion dominante sin necesidad de fijar precios monopdlicos.

Respuesta:

El abuso de posicion dominante puede manifestarse de multiples formas, como imponer condiciones
contractuales restrictivas, excluir competidores mediante pagos o acuerdos de exclusividad, o manipular
el acceso a canales de distribucion. En el caso de Google, se observd una estrategia sistematica para
mantener su dominio a través de practicas que limitaban la competencia, sin necesidad de fijar precios
altos directamente. Por ejemplo, pagar altas sumas de dinero para dejar a Chrome como el navegador
por defecto en celulares nuevos.

e) Las autoridades de competencia evaliian no solo el impacto en precios, sino también en la innovacién y en el
acceso al mercado.

Respuesta:

La defensa de la libre competencia busca preservar el dinamismo del mercado, no solo evitar alzas de
precios. El caso europeo contra Google se baso, entre otros puntos, en que su conducta restringia la
capacidad de otras empresas para innovar y competir en igualdad de condiciones, afectando a largo
plazo la variedad y calidad de los servicios digitales ofrecidos.

f) La eliminaciéon de una empresa maverick puede incrementar el riesgo de coordinacién entre los actores res-
tantes del mercado.

Respuesta:

Una empresa maverick es aquella que compite agresivamente y rompe posibles equilibrios de precios
altos. Su eliminacion por via de una fusion puede hacer mas estable un acuerdo tacito de precios altos
entre las firmas que permanecen, al remover el incentivo o capacidad para competir agresivamente.

1.2 Diferenciacion y demanda

a) ;/Cual es la diferencia entre una diferenciacion horizontal y vertical?
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Respuesta:

Una diferenciacion horizontal refiere distinguirse explotando diferencias en el producto que no incidan
en la calidad del mismo. En este sentido los cambios no son rankeables. Esto puede ser estética (autos),
sabor (cereales), aroma (perfume), y suele ser ejemplificado como la ubicacion de venta del producto.

Por otro lado una diferenciacion vertical hace referencia a un espectro de calidad de un mismo producto.
Por lo que aqui si hay una manera de rankear los productos en cuanto a calidad.

Estos modelos arrojan como las empresas mantienen una maxima o una minima diferenciacion (depende
de ciertas caracteristicas del modelo), las empresas prefieren diferenciarse para relajar la competencia y
acaban obteniendo beneficios positivos aun cuando compiten por precios. O bien prefieren minimizar su
diferenciacion para obtener la mayor demanda posible en funcion de la respuesta de la otra.

b) Al diferenciarse horizontalmente el producto nunca cambia.

Respuesta:

Falso. La diferenciacion horizontal cambia caracteristicas del producto. Por ejemplo, estos dos relojes
valen lo mismo y dan la hora, sin embargo, tienen caracteristicas que apuntan a distintas preferencias.

(Por qué una tienda introduciria tantos modelos que no cambian en calidad? Porque vender un reloj que
se distancie menos de la ubicacion del consumidor permite cobrar un mayor precio.

¢) Explique la principal diferencia de los modelos de estimacién de demanda logit y nested logit.

Respuesta:

La principal diferencia es la elasticidad propia y cruzada que se infieren de los modelos. EI modelo logit
asume que los consumidores eligen productos y tipos o segmentos de productos de manera indepen-
diente, es decir, las preferencias de los consumidores son i.i.d. Esto hace que el modelo logit entregue
elasticidades y patrones de sustituciones poco realistas (marcas con la misma participacion de mercado
tiene en el mismo efecto, lo que no es cierto en la realidad, ya que no todos los productos son sustitutos
para el consumidor. El modelo nested logit mejora las elasticidades estimadas al incorporar en la funcion
de utilidad grupos de marcas, donde las marcas son sustitutos dentro del grupo, pero no entre grupos.
Por lo tanto, las elasticidades y los patrones se sustitucion del modelo nested logit son mas realistas.
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2 Diferenciacion Horizontal

Considere una ciudad lineal que va de 0 a 1, dos empresas L y R deciden en que parte ubicarse, dr,0r € [0,1].
Ambas ofrecen un productos homogéneos (son sustituibles) y se ofrecen a un precio pr, pr segin cada firma.! Los
potenciales consumidores de estas firmas se distribuyen de forma uniforme y los caracteriza la siguiente funcion de
utilidad,

Uj=ii+(y—p;)—0(5; —vi)?

a. Explique cada parte de la funcion de utilidad y su interpretacion intuitiva.

Respuesta:

La funcion de utilidad es con respecto al individuo i compradno a la firma j. En primer lugar ii es una
utilidad fija que les brinda el producto, y — p; es la utilidad neta de comprar el producto a la firma j.

Por Gltimo, 6(5; — v;)* es el costo de transporte que incurre el individuo i para comprarle a la firma j.

b. Cuantos individuos indiferentes hay en una ciudad lineal. Qué caracteriza a estos individuos. Encuentre su
ubicacion.

Respuesta:
En una ciudad lineal habra un Gnico individuo indiferente entre comprar a la firma L o R. Este individuo
es tal que U;;, = Ujg. Su ubicacion la podemos encontrar planteando tal ecuacion:
UiL = Ui
i+ (y—pr) =00 —v)? =+ (y—pr) -0 —7)*
(pR - pL) - 9(5% — 201V + \72) = —9(5% — 20RV + 172)
(PR = pL) — 06% + 06% = 200RV — 2057
(PR = pL) +0(5% —67) =V - 20(6r — 61)

5= PR —PL 5?3 - 52L
20(6r —61) 2(6r—0L)
(a-b)(a+b)=a*~b*>  pRr —pL OR+0L
20(6r —61L) 2
5o _PRZPL  OR+OL
20(6r —61) 2

c. Calcule las cuotas de mercado de ambas firmas.

Respuesta:

La cuota de mercado de la firma L seran todos los individuos a la izquierda de 7 y R se queda con el resto
del mercado 1 — 7.

PR=PL 6Rr+0L
20(6gr —6L) 2

PR—PL _ OR+IL
20(6R — 61) 2

Dp(p,6;0)=v =

Dr(p,5;0)=1-p=1-

Lo tnico diferente de ambos productos son el lugar de la ciudad en que se venden.
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En el modelo de Hotelling las firmas en un primer turno eligen donde ubicarse en la ciudad para luego en un
segundo empezar a vender a un cierto precio.

d. Suponga que bajo un nuevo marco legal el precio del producto esta fijado. ;Donde les conviene ubicarse las
firmas?

Respuesta:

Dado que las firmas estan obligadas a poner un nuevo precio, dada la ubicacion de la competencia la
mejor respuesta siempre sera estar un € mas cerca del centro (0, 5). El equilibrio sera g = 61, = 0,5.

Aqui estamos frente a un caso de minima diferenciacion. Como los precios estan dados las firmas inten-
taran maximizar su cuota de mercado mediante su ubicacion.

Puede ver que si pr = pr y 6r = 0L = 0,5 en las funciones de demanda Dy (p,d;0), Dr(p,5;6) la
demanda de cada una es 0, 5, se reparten el mercado en partes iguales.

e. Ahora volvamos al escenario sin el marco regulatorio, las firmas eligen sus precios. Encuentre las funciones
de reaccion de ambas firmas. Encuentre el equilibrio de Nash.

Respuesta:
Hacemos un cambio de variable para hacer la matematica mas facil.
0(0r —6L) =1t
OR+0L _
-
Para la empresa L.

PR —PL+ 27'[)

. T = (pr —
max Il (rL C)( oy

_ PLPR— sz +27ipy, . PLC — PRC — 2Ttc

2t 2t
oIl _PR-2ppL+2Ti+c
opr B 2t h

=pr-—-2pL+2tt+c=0

1
pPL = 5(19R+C)+Tt

Para la empresa R.

- + 2t - 2tt
max nR=(pR—c>(”L Pk )
PR 2t
_ PRPL = PR +21pR = 21TpR PL=PR*+2-2T
B 2t 2t
Ollg
—:pL—2PR+2t—2tT+C=0
Opr

1
PRZE(PL"'C)"'t(l_T)
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Reemplazando las simplificaciones que hicimos tendriamos esta funcion de reaccion para la firma L.

i (5% - 52)
== +c)+ ———
Pr 2 (pr+c0) 5
Siempre que las firmas estén a una misma distancia del centro py = pg, por lo que podemos reemplazar
para obtener el equilibrio de nash.

p=C+9(5R—5L)

f. Grafique las funciones de reaccion. Muestre como se mueven las curvas al cambiar los costos de transporte

Respuesta:
Link

g. Supongamos que usted es un planificador social omnipotente que busca maximizar el bienestar de los consu-
midores. Como cree que debiesen ubicarse las firmas.

Respuesta:

La solucion socialmente 6ptima es la que minimiza los costes de transporte y seria 6, = 1/4y 0r = 3/4.

Por tanto desde el punto de vista social hay demasiada diferenciacion del producto cuando el mercado
es privado.
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3 Propuesto: Fusiones sin Eficiencias

Existen tres firmas idénticas que producen a un costo marginal constante igual a c. Suponemos una demanda lineal

P(Q) = A - Q donde
O=q1+q2+qs.

Antes de la fusion las tres firmas deciden sus cantidades en forma independiente. Después de la fusion las firmas 2

y 3 pasan a ser propiedad de una misma empresa.

a) Determine el funciones de reaccion de las tres firma antes de la fusion, obtenga el precio en equilibrio.

Respuesta:
Se plantea el problema de maximizacion de beneficios de la firma 1.
max = (P-c)g1=(A-q1-q2- ¢~ c)an
1

A-c)—(qz+
CPO: A—qu—q2—q3—c:0<zq1=( C) (QZ 513)

2
. S _(A-¢c)-(q2+43)
Funciones de reaccion: g1(q2, g3) = 5
Las firmas son simétricas por lo que g; = ¢.
A - A -
+ ﬁ = ¢ — q= ¢
2 2 4
Entonces el precio y beneficios de cada firma es:
3 A-3
P=A-2(A-0) = P= 4C

b) Las firmas 2 y 3 se fusionan y deciden la produccion que maximice beneficios de forma conjunta. Encuentre

las funciones de reaccion y el precio en equilibrio.

Respuesta:

La maximizacion d beneficios se plantea de la siguiente manera,

max g3 = (A —q1—q2—q3—c)(qz+q3)

92,93
0 A-c- +2
CPO: dLIS A—q1—-29:—-2q3—¢c=0 — ¢, = ¢~ (q1+243)
an 2
0 A-c- +2
52&3=A—q1—2q2—2q3—c=0 gs = c—(q1+2q2)
qs3 2
_(A-¢c)-(q2+¢53) _A-c—(q1+2q3) _A-c—(q1+2q2)
q1 = 5 q2 = > qs =
2 2 2
Se puede resolver el sistema de ecuaciones directamente, simplificamos con g, = g3 = g¢.
A-c-q A-c-q
ar=——">5 "4 A CIf(Q1)=T
( )_A—c N _A-c A—c+ 1
q1\4f) = 2 qr q1 = 5 1 6114
3 2A-2c-A+c A-c A-c L , .
qlz = 2 = = ¢ = — (Es distinto al del item anterior!)
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Luego,
A-c 1[A-c 1 1 A-c
= -z =(A - Z_ =
=" 4( 3 ) ( )(4 12) 6
Entonces,
_A—c A-c A-c
q1 = 3 qz2 = 6 qs = 6
El precio es
A - A - A - A - 2
P=A-"Cpn o a- S B s D (Ao
3 6 3 3 3
_afp )2 _A-2
- 3/ 3 3

c) Con los siguientes valores compare la cantidad producida por cada firma y el precio de equilibrio antes y
después de la fusion: A = 100, ¢ = 20.

Respuesta:
Antes de la fusion:
100 — 20
q91=492=43 = 1 =20
100 — 60
= =10
4
Después de la fusion:
_100-20 o
CII 3 - 5
100 - 20 -
q>2 q3 = 6 = 13, 3
100 — 40
P=—F—=20

d) De una intuicién econdmica de los cambios que encontro en el item (c).

Respuesta:

Al fusionarse las firmas 2 y 3 internalizan su la produccion del otro y se deciden por producir menos que
en el caso donde cada una maximiza por separado, actian de manera mas cooperativa.

La firma 1 responde de manera optima a una menor produccion del competidor produciendo mas que en
el caso sin fusion.
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Texto de Motta (2003).

Es dificil crear modelos de fusiones y sus efectos. La caracteristica basica de las fusiones
es que forman una nueva empresa que combina los activos de las partes fusionadas, de
manera que si se quiere captar la esencia de las fusiones se necesita algun tipo de modelo
basado en activos. Hay dos modelos vasados en activos relativamente simples: los modelos
d diferenciacion de producto que las empresas venden, y los modelos en que las empresas
producen un bien homogéneo pero difieren en capacidad de produccion.

Por esta razon, los modelos de oligopolio mas simples, en que las empresas venden bie-
nes homogéneos, tienen rendimientos constantes a escala y pueden suministrar toda la
demanda que enfrentan (Pensemos, por ejemplo, en el modelo estandar de Cournot), no
logran reflejar la naturaleza basica de las fusiones: en este tipo de modelos, una fusion en-
tre dos empresas simplemente equivale a que una empresa desaparece del mercado. Otro
punto débil del modelo estandar de Cournot se deriva del hecho de que una fusion entre
empresas simétricas no es rentable a menos que involucre 80 % o mas de las empresas de
la industria, calculo que le debemos a Salant et al. (1983).

Claramente, no es facil estudiar los efectos de las fusiones basandose en un modelo en que
la fusion en si no es rentable, ya que, en primer lugar, el modelo no podria explicar por
queé se realiza la fusion.
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4 Propuesto: Caso Meta

La Federal Trade Commission (FTC) demand6 a Meta (ex-Facebook) denunciando que la compania mantuvo una
posicion de monopodlica ilegal en el mercado de personal social networking services a través de las adquisiciones de
Instagram y Whatsapp.

En 2008 Zuckerberg: It is better to buy than compete. Meta es una de las empresas con mayor participacion de mercado
en redes sociales: 78 % de los usuarios mensualmente activos, 77 % de los usuarios diariamente activos y 85 % del
tiempo en pantalla.

4.1 Antecedentes de adquisiciones de Instagram y Whatsapp

Instagram = Threat ’
1

“[W]lhy is mobile photos app
development moving so slowly?
We still are getting our ass kicked
by Instagram.”

et

- Email from Mr. Cox

P (July 7, 2011)

“Instagram  could  hurt uslx\_

meaningfully” and is "pretty”“\"

threatening to us”

Messages from Mr. Zuckerberg
(Apr. 5, 2012)

00T s o W Cox Uy 7. 20171 2 00 PXE202, Meszages from M. Zucherber (ADE. 2 s

En 2012 Facebook pudo haber visto a Instagram como una amenaza en el futuro, lo cual comprar y escalar a los
competidores es ideal en dicho momento.

Instagram = Threat !

* “[11f the acquiring firm itself . . . viewed the
acquisition as a nascent competitor, that is likely to
be highly probative evidence that the acquired firm
constituted such a threat.”

» “Evidence that the acquired firm could not
reasonably have matured into a real competitor
must cut heavily against a monopolist’s subjective
expectation that it would.”

FTC v. Meta Platforms Inc. (D.D.C. 2024)

FIC v (st Piastorms, e | 24]

Por otro lado la compra de Instagram puede verse como una barrera de entrada a entrantes, danando la competencia.
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Competitive Harm = Moats to Prevent Entry | @
|

/J “[TIhe biggest risk imho is that we either
’4 quickly or slowly kill Instagram [by] not

investing in i[t] — and open up a window for
' —’a new entrant”

Mr. Schroepfer
— (VP Engineering, Meta)

——-T_J “I'd just keep it running. Insurance.”

Mr. Zuckerberg

Messages between Mr. Schroepfer and Mr. Zuckerberg (Mar. 9, 2012)

Meta's ability to restrict Instagram'’s
access to integrations with Facebook
made it “speculative and unlikely” that
Instagram would have successfully
competed absent the acquisition.

\ Prof. Kaplan
| {Industry Expert, Meta)

69

Se pueden encontrar factores similares en el caso de Whatsapp:

WhatsApp = Threat @
o WhatsA
PP T Aug. 2013
n. "
I think we blocs Wechat, Kakao, and that could be enough for
Line ads. These companies are trying to [WhatsApp] to tip markets like the
build social networks and replace us. The US where SMS is still the primarly]
revenue is immaterial to us compared ,,
with the risk” platform
Mr. Zuckerberg Mr. Zuckerberg
2012 2013 2014
Apr. 2012 Feb. 2013 Feb. 19, 2014
“Since we bought Instagram . . . | now feel lika “all the ingredients for building Acquisition announced:
we're ahead in photes but falling increasingly a mobile-first social network” e
Eehind in messages . With the exception of Meta Mobile Messaging $19 billion
Wihatshpp, all of Ihese cther messaging apps Presentation

are using mussages as 2 springhoard o build
more general mobile secal netwerks”
Mr Zuckerberg

4.2 Darfo a la competencia

El dafio a la competencia no solo se da en aumento de precios sino también en reduccién de la calidad del produc-
to/servicio, menos inversion en innovacion y otras malas practicas.
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Consumer Harm = Reduced Investment in Friends & Family Sharing I @
[

“Friend sharing continues to be a big
“asset for Facebook, but we're not
investing as much in it

- “We're underinvesting in Stories across
. all apps.”

Meta Meeting Summary
| {Jan. 19, 2022)

‘

Consumer Harm = Reduced Investment in Friends & Family Sharing | @

[

“3 of the 4 top user pain points were related
to friend content. The most recent [Feed
Sentiment Survey] report from August 2021
confirms that these are still the top
complaints on Feed.”

“A 2020 survey found that 61% of users want
more friend posts, and 66% want more friend
actor diversity.”

Meta Presentation
{Oct. 4, 2021)

Consumer Harm = Poor Privacy Practices ~ O

» Significant user frustration with Meta’s data collection
and privacy practices
* “Privacy has consistently been the top-rated area users want
Facebook to improve” (PX3774, 2016

» Consumers “express that their concerns about privacy and data
collection outweigh any potential benefits” of targeted ads
(PX3789, 2021)

« Significant privacy breaches and penalties
« Cambridge Analytica breach (2018)
+ Record-breaking FTC penalty of $5B (2019)
+ $650M settlement over use of facial recognition (2020)
+ $1.4B settlement over biometric data capture and use (2024)

FX3774 Meta Prezentation Privacy and Cata Lasracy Survey Uuly 2016) 3 -US1: 7K1 7459, 30D Bazkground Decument ek, 15, 2021) : 003
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Consumer Harm = Other Quality Reductions | @

US Weekly FB RCAU
Fnding a4 yana

Meta podria estar extrayendo rentas monopdlicas: El WACC de Meta es alrededor del 10 % y su retorno anual es del
36-41 %.

4.3 Discusion respecto al mercado relevante

A grandes rasgos: La FTC argumenta que el mercado relevante incluye las aplicaciones dedicadas a conectarse con
amigos y familia (Whatsapp, Instagram, Facebook). Zuckerberg se defiende con una definiciéon de mercado mas
amplia, propone que Facebook compite con Youtube o TikTok.

WhatsApp and Instagram helped Facebook move its business from desktop computers
to mobile devices, and to remain popular with younger generations as rivals like
Snapchat (which it also tried, but failed, to buy) and TikTok emerged. However, the FTC
has a narrow definition of Meta's competitive market, excluding companies like TikTok,
YouTube and Apple's messaging service from being considered rivals to Instagram and
WhatsApp.
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5 Anexo: Efectos unilaterales de fusiones, sin ganancias de eficiencia

Material fuera de los alcances del curso. Es util revisar los pasos y ver las conclusiones.
Supongamos que existen 3 firmas de un solo producto, con costos marginales idénticos e iguales a ¢ > 0. Los consu-
midores tienen la siguiente funcion de utilidad:

3 3 3 2
3 Y
U= ; — ————— 242 L+
S g 3(2%) y

i=1

dondev > cyy € (0, o) mide el grado de sustituibilidad entre productos. Maximizando la utilidad del consumidor
sujeto a su restriccion presupuestaria, se obtiene la funcion de demanda para el bien i:

1
ql'=§

3
Y
v—pz(1+7)+§;p1

5.1 Pre-fusion

Cada firma maximiza su beneficio:
m;=(p;i—c)q; parai=1,2,3
Derivamos condicién de primer orden:
omi _ o v+ c(3+2y)+ypj+ypx —2(3+2y)p;

=0= =0 EREY:
p; 23+ 2y) parai # j #

Resolviendo (es un problema simétrico):
_3v+c(3+2y)

Pe = TG y)
donde el subindice b denota el equilibrio before (antes) de la fusion. Las cantidades y beneficios en equilibrio antes
de la fusion son:

_ (v=-c)(3+2y) _ (v =0)%(3+2y)

b 6+3y 4(3+7)?

Observe que a medida que son mas sustitutos (mayor ), los precios de equilibrio y los beneficios disminuyen. Su-
peravit del consumidor y bienestar total antes de la fusion:

_ (v —¢)%(3 +2y)? _(v=0)%(27 + 24y + 4y%)

Cs , -
b 8(3+7)? b 8(3+7)2

5.2 Post-fusion

Supongamos que las firmas 1 y 2 se fusionan, maximizando beneficios conjuntos:

2
Ty = Z(Pi -c)qi, 7mo=(p3—c)gs

i=1

donde ¢; esta dado por la funcion de demanda ya conocida:

1
qi = 3 [V—Pi(1+7) + %(Pl +P2+P3)]

Las condiciones de primer orden:

Pagina 14 de 16



Eé"
| Microeconomia II Departamento de Economia

UNIVERSINAD NF CHILE Otoio 2025 Facultad de Economia y Negocios
(97T1 0
Ip
671'1
— =0
dp2
(971'0
Y _0
dps

Resolviendo el sistema, se obtienen los precios en equilibrio posterior a la fusion:

_c(2+y)(3+2y) —v(6+5y) _c(3+y)(1+y)+v(3+2y)

2(y2+6y +6) > ro 2(y2+ 6y +6)

I: Insider, O outsider. Las cantidades y utilidades en equilibrio son:

_B+y)+579)(v -0 _B+2y)*(v-0)
T 18(6+6y+7y?) T 96+ 6y +7?)
_ B+y)(6+5y)* (v —¢)? _B+2y)’(v-0)
T 36(2+6y+6)2 0 27 9(y2+6y+6)2

Superavit del consumidor y bienestar total después de la fusion:

(v (9+y) (18 + 26y + 9y?)

cs (v —¢)?(486 + 1044y + 765y + 215y° + 18y*)
" 36(y2 + 6y +6)2 -

36(y2 + 6y + 6)2

’ Wm

Para evaluar si la fusion reduce el bienestar, se analiza:

648 + 1242y + 738y% + 12993 + 2y*
Wy =Wy =(v—-c)?- Y Y Y Y >0
72(y2 + 6y +6)2(3 + )2

5.3 Conclusion

La fusion:
« Aumenta los precios: p; > py
« Disminuye la cantidad producida por las firmas fusionadas
« Disminuye el superavit del consumidor
« Disminuye el bienestar total (cuando no hay ganancias de eficiencia)
+ Puede beneficiar a la firma fusionada (depende de )

« Beneficia al outsider, quien se aprovecha del alza de precios.
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Ayudantia 7
Discriminacion de precios

Indice

1 Comentes 1
2 Discriminacion de tercer grado 1
3 Discriminacion de precios - Examen Primavera 2024 2

1 Comentes

a. ;Cual es la diferencia entre discriminacion de primer y tercer grado?
b. Caracterice los mercados en los que suele haber discriminacion de primer grado y tercer grado.

c. Es imposible que una firma monopolica logre captar todo el excedente del consumidor, puesto que los precios
y la estrategia que impongan dependeran también de factores como la elasticidad de la demanda.

d. ;Discriminar o no discriminar? Discuta los principios basicos para responder esta pregunta.

2 Discriminacion de tercer grado

En un pueblo del sur de Chile hay un tnico museo recibe a visitantes nacionales y extranjeros, quienes presentan
una mayor valoracion del museo. El costo marginal de produccion del museo es 1 por cada visitante y no hay costos
fijos. Las demandas de extranjeros y nacionales sera,

QOp =10- Pg
On=8-Pyn

a. Suponga uge el museo monopodlico fija un precio uniforme, ;Qué precio cobra y qué beneficio obtiene? ;Qué
condicion debe cumplirse para que se venda a ambos grupos?

b. Suponga ahora que el monopolio puede discriminar en tercer grado. Calcule los precios de cada mercado y los
beneficios del museo.

c. Un companero le menciona que el museo deberia enfocarse solo en el grupo de alta valoracion. Demuéstrele
al comparnero que al museo no le conviene enfocarse solo en una parte del mercado, cuando tiene la opcioén de
discriminar precios.

d. Comparando los beneficios del monopolio con la estrategia de precio uniforme y de discriminacion ;Cual le
conviene mas? Ademas, calcule los excedentes de los consumidores extranjeros y nacionales ;Cual grupo se
beneficia de la discriminacion de tercer y cual se perjudica?

e. ;Qué pasa con el beneficio social? Calcule también el producto total ofrecido en cada estrategia y comente su
relacion con los cambios en bienestar o ineficiencias que puedan estar ocurriendo. ;Qué otros factores explican
los cambios en bienestar al pasar de una estrategia a otra?

fjoamartine@fen.uchile.cl
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3 Discriminacion de precios - Examen Primavera 2024

Un parque de diversiones puede diferenciar dos tipos de clientes: ninos y adultos. Los ninos tienen una curva de
demanda Q; = 1000 — P y los adultos tienen una curva de demanda Q, = 500 — g. El costo marginal del parque
es $20, igual al costo medio. Se supone que la demanda por ninos y adultos esta conformada por 100 ninos y 100
adultos.

a. Aplicar una tarifa en 2 partes, cobrando una entrada al parque diferente a cada tipo de cliente y una tarifa igual
para cada juego a que entre. Determine la utilidad obtenida por el monopolio.

b. El parque esta analizando implementar una tarjeta de prepago con derecho a entrar a una cantidad de juegos
diferente por tipo de cliente. ;Cuanto deberia cobrar por la tarjeta para cada tipo de cliente y cuantos juegos
deberia permitir?

c. Compare las utilidades de los puntos anteriores con un monopolio que no discrimina tarifas (no cobra entrada,
pero cobra una tarifa Gnica por cada juego). ;Cual es la utilidad en ese caso?
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Microeconomia II
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Ayudantes: Dylan Galvez & Joaquin Martinez"

Ayudantia 7
Discriminacion de precios

Indice

1 Comentes 1
2 Discriminacion de tercer grado 2
3 Discriminacion de precios - Examen Primavera 2024 4

1 Comentes

a. ;Cual es la diferencia entre discriminacion de primer y tercer grado?

Respuesta:

En la discriminacion de primer grado la firma puede fijar el precio que maximice su excedente dejando
nada del excedente al consumidor, conocido como precio de reserva.

En la discriminacion de tercer grado la firma explota las caracteristicas observables del comprador para
cobrar precios diferenciados segun el grupo.

b. Caracterice los mercados en los que suele haber discriminacion de primer grado y tercer grado.

Respuesta:

En los mercados en donde suele haber discriminacion de primer grados son:

- Mercados donde el nimero de compradores (“customers”) es relativamente pequefio y el vendedor
posee considerable informacion sobre los compradores.

— Industrias: concreto fresco, aviones de pasajeros, software especializada para empresas, etc.

— A pesar que existe un precio de lista, cada cliente recibe un descuento que se negocia. Precio final
de depende de la disposicion a pagar del cliente y su poder de negociacion.

Por otro lado los mercados donde suele haber discriminacion de tercer grado son mercados mas grandes
donde los costos de informacion son mayores, por ejemplo los pasajes del transporte publico.

c. Esimposible que una firma monopdlica logre captar todo el excedente del consumidor, puesto que los precios
y la estrategia que impongan dependeran también de factores como la elasticidad de la demanda.

fjoamartine@fen.uchile.cl
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Respuesta:

Es verdad que en la practica es dificil que se logre captar todo el excedente, pero si el monopolio tiene
informacion perfecta sobre la disposicion a pagar de los consumidores podria imponer una estrategia de
discriminacion de precios en primer grado, donde cada individuo paga el maximo que esta dispuesto por
el producto en cuestion, generando que el excedente sea nulo para los consumidores y la firma se lleve
todo el excedente del mercado.

d. ;Discriminar o no discriminar? Discuta los principios basicos para responder esta pregunta.

Respuesta:

Cualquier baja en la produccion suele llevar a que el bienestar total baje. Discriminacion que aumenta
la demanda del producto/servicio suele aumentar el bienestar (TNE por ejemplo), no hay consumidor mas
triste como el que no consume.

— Si la produccion total cae con la discriminacion, el bienestar total disminuye.

— Si un monopolista que no discrimina cierra un mercado, es mejor discriminar.

2 Discriminacion de tercer grado

En un pueblo del sur de Chile hay un tinico museo recibe a visitantes nacionales y extranjeros, quienes presentan
una mayor valoracion del museo. El costo marginal de produccion del museo es 1 por cada visitante y no hay costos
fijos. Las demandas de extranjeros y nacionales sera,

Qp =10-Pg

On=8-Pyn

a. Suponga uge el museo monopolico fija un precio uniforme, ;Qué precio cobra y qué beneficio obtiene? ;Qué
condicion debe cumplirse para que se venda a ambos grupos?

Respuesta:

La firma maximiza beneficios sobre la demanda agregada,
Or =18 —2P

El museo resuelve,

m}a:lx II=(P-c)(18—-2P)

CPO:
N
— =18-4P+2c =0
aP
Py=5

Por lo que los beneficios seran:
M=(5-1)(18—-2-5) =32

Para que se les venda a ambos grupos hemos de encontrar la condicion de participacion. La condicion de
restriccion a la participacion la encontramos evaluando a qué precio el grupo de menor valoracion no con-
sumiria. Como las demanda del grupo de nacionales, los cuales con precios mayores a 8 no demandarian
ninguna entrada.
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b. Suponga ahora que el monopolio puede discriminar en tercer grado. Calcule los precios de cada mercado y los
beneficios del museo.

Respuesta:

Para los extranjeros el museo resuelve este problema,

max g = (Pg—c¢)(10 - Pg)
Pg

0
9ME 10-2Pp+c=0
0Pg
10+ ¢
PE= 2 =5,5

Los beneficios del museo cobrando a los extranjeros son,
nE = (5,5—1)(10 - 5,5) = 20, 25
El museo resuelve de la misma manera sobre la demanda de los nacionales,

max TN = (PN —C)(S—PN)
Py

671’}\/
—— =8—-2PNn+c=0
PN N
8+c¢
Py = > =4,5

Los beneficios del museo cobrandole a los nacionales sera,
mn = (4,5-1)(8—4,5) = 12,25

Los beneficios totales seran,

II=ny+nmg =325

c. Un companero le menciona que el museo deberia enfocarse solo en el grupo de alta valoracion. Demuéstrele
al comparfiero que al museo no le conviene enfocarse solo en una parte del mercado, cuando tiene la opcién de

discriminar precios.

Respuesta:
Si el museo solo se enfocara en los extranjeros fijaria un precio en que solo los extranjeros demanden una
cantidad positiva (P = 8). Los beneficios serian entonces,

g =(8-1)(10-8) = 14

Lo cual es bastante menor que al no discriminar o discriminar a un tercer grado.

d. Comparando los beneficios del monopolio con la estrategia de precio uniforme y de discriminacion ;Cual le
conviene mas? Ademas, calcule los excedentes de los consumidores extranjeros y nacionales ;Cual grupo se

beneficia de la discriminacion de tercer y cual se perjudica?
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Respuesta:

Anteriormente obtuvimos que al discriminar la firma tiene un aumento marginal en los beneficios, esta
mejor discriminando en tercer grado.

Para calcular el excedente de los consumidores comparamos las situaciones con precio uniforme y precio
diferenciado para cada tipo de consumidor.

Para extranjeros el excedente en cada situacion sera:

Para los nacionales se tiene,

pcy =369 _ 5

3,5(8 — 4,5)

=6,125
2

ECY

El grupo de mayor valoracion sale perjudicado mientras que el de menor valoracion esta mejor siendo
discriminado. En cuanto a excedente total los consumidores estan peor con discriminacion.

e. ;Qué pasa con el beneficio social? Calcule también el producto total ofrecido en cada estrategia y comente su
relacion con los cambios en bienestar o ineficiencias que puedan estar ocurriendo. ;Qué otros factores explican
los cambios en bienestar al pasar de una estrategia a otra?

Respuesta:

El beneficio social para cada estrategia corresponda a:
ESY=TY + ECY =32+ 17 =49

ESP =T1P + ECP =32,5+ 16, 25 = 48,75

Se concluye que en este caso el bienestar social no aumenta con la discriminacion de precios. La produc-
cion total de cada estrategia es:

oV=18-2P=38
0P =02 +08 =(10-5,5)+(8-4,5) =4,5+3,5=8

3 Discriminacion de precios - Examen Primavera 2024

Un parque de diversiones puede diferenciar dos tipos de clientes: nifios y adultos. Los nifios tienen una curva de
demanda Q; = 1000 — P y los adultos tienen una curva de demanda Q, = 500 — %. El costo marginal del parque
es $20, igual al costo medio. Se supone que la demanda por nifios y adultos esta conformada por 100 nifios y 100
adultos.

a. Aplicar una tarifa en 2 partes, cobrando una entrada al parque diferente a cada tipo de cliente y una tarifa igual
para cada juego a que entre. Determine la utilidad obtenida por el monopolio.
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Respuesta:

La tarifa en dos partes consiste en fijar un precio por unidad igual al costo marginal (en este caso, $20 por
juego) y luego cobrar una tarifa de entrada que capture todo el excedente del consumidor. Esta estructura
permite maximizar los ingresos sin distorsionar las decisiones de consumo, ya que el precio marginal es
eficiente.

Primero, se calcula la cantidad que demanda cada tipo de cliente al precio por juego igual al costo mar-
ginal P = 20:

01 = 1000 — 20 = 980 (nifios)

20
0, =500 — 5 = 490 (adultos)

Luego, se calcula el excedente del consumidor de cada grupo, evaluado a P = 20, para determinar la tarifa
fija que cobrara el parque a cada tipo de cliente:

. . 1 980 - 980
Exc. consumidor ninos = 3 980 - (1000 — 20 —0) = — - 480,200
. 1 20 980 - 490
Exc. consumidor adultos = > 490 - [ 500 — > = — = 240,100

Por lo tanto, las tarifas de entrada (tarifa fija) seran iguales al excedente de cada tipo:

480,200

Tarifa ninos = = 4802

. 240,100
Tarifa adultos = ——— = 2401
100

El precio por juego es P = 20, igual al costo marginal, lo que implica que no hay utilidad adicional por el
lado variable (precio por juego). Toda la ganancia proviene de las tarifas de entrada. La cantidad total de
juegos vendidos es 980 + 490 = 1470, por lo que el ingreso variable se cancela exactamente con el costo
variable:

Ingreso variable = 20 - 1470 = 29,400 = Costo variable

Finalmente, la utilidad total del monopolio sera la suma de las tarifas:

IT = 480,200 + 240,100 = 720,300

b. El parque esta analizando implementar una tarjeta de prepago con derecho a entrar a una cantidad de juegos
diferente por tipo de cliente. ;Cuanto deberia cobrar por la tarjeta para cada tipo de cliente y cuantos juegos
deberia permitir?

Respuesta:

Se calcula el excedente total de cada grupo con P = 20 y se suma el gasto en juegos.

. o 980 - 980
Disp. a pagar ninos = — + 20 - 980 = 499,800

. 980 - 490
Disp. a pagar adultos = — + 20 - 490 = 249,900
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Tarifa prepago ninos = 4998 (por 9,8 juegos)
Tarifa prepago adultos = 2499  (por 4,9 juegos)

Utilidad total:

IT = 499,800 + 249,900 — 20 - 1470 = 720,300

c. Compare las utilidades de los puntos anteriores con un monopolio que no discrimina tarifas (no cobra entrada,

pero cobra una tarifa Unica por cada juego). ;Cual es la utilidad en ese caso?

Respuesta:

Primero se calcula la demanda agregada:
P 3
0=0,+0,= 1000—P+500—E = 1500—51)

Se despeja P en funcion de Q: P = 1000 — %

Se maximiza ingreso neto:

2 2
M=P-Q-20 Q= (1000 - 20)Q - 200 = 1000Q ~ 20 - 200

Se ha”a eI méXimO:

2
P =1000 — §(735) =510
Por tanto:
Q ninos = 1000 — 510 = 490

510
Q adultos = 500 — - = 245

Utilidad total:
IT =510 735 — 20 - 735 = 360,150
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Ayudantia 8
Hotelling y Discriminaciéon

Indice

1 Comentes 1
2 Matematico I: Diferenciacion Horizontal 1
3 Matematico II: Discriminacion de Precios de Primer Grado 2

1 Comentes

a) En el modelo logit, todos los productos son sustitutos perfectos entre si, lo que genera patrones de sustitucion
poco realistas cuando hay muchos productos en el mercado.

b) El modelo nested logit resuelve completamente los problemas del modelo logit al permitir diferentes grados
de sustitucion entre productos.

¢) En un modelo tipo Hotelling con decisiones de localizacion y luego competencia en precios, ;Cuales son las
razones a favor y en contra de que las firmas produzcan bienes cada vez mas diferenciados?

d) Deberia prohibirse la discriminacion de precios por parte de las aerolineas, ya que esto les permite abusar de
su poder de mercado.

e) En cualquier ambiente de competencia, las empresas van a preferir competir discriminando precios que apli-
cando un precio uniforme.

2 Matematico I: Diferenciacion Horizontal

Dos heladerias compiten en una playa de 10 km de longitud. La Heladeria 1 se ubica en el km 1 y la Heladeria 2 en el
km 5. Los 500 consumidores se distribuyen uniformemente a lo largo de la playa. Cada consumidor valora el helado
en v = 50 pesos y enfrenta un costo de transporte de @ = 3 pesos por kilometro recorrido. Ambas heladerias tienen
un costo marginal constante ¢ = 3 pesos por helado.

a) Encuentre la funcion de demanda de cada heladeria en funcion de los precios p; y pa.

b) Encuentre el equilibrio de Nash en precios y calcule los beneficios de cada heladeria.

c) Siambas heladerias estuvieran ubicadas en el mismo punto (km 5), ;cuéal seria el equilibrio en precios?

d) Compare los resultados de b) y ¢). ;Qué efecto tiene la diferenciacion horizontal en los precios y beneficios?

e) ¢Como afectaria una reduccion en el costo de transporte @ a los precios de equilibrio? Explique la intuicién
economica.

T dgalvezo@fen.uchile.cl
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3 Matematico II: Discriminacion de Precios de Primer Grado
Considere un monopolista que cuenta con N consumidores divididos en 3 tipos segin sus demandas:
Tipo1l: P=10-¢q, Tipo2:P=6-2q, Tipo3:P=3-¢q

El costo marginal del monopolista es constante e igual a 1. No hay costos fijos y el monopolista sabe que el porcentaje
de consumidores del tipo 1 es A y del tipo 2 es (1/2—1),con 0 < A < 1/2.

a) Encuentre las tarifas Optimas y los beneficios si el monopolista puede discriminar perfectamente a los distintos
grupos de consumidores.

b) ;Qué sucede con los beneficios cuando aumenta o disminuye A? ;Por qué se debe este resultado?

¢) Suponga que el gobierno decide prohibir este tipo de discriminacion y obliga al monopolista a cobrar un precio
unico y uniforme para todos los consumidores. ;Cual es el precio que cobrara el monopolista? Hint: Suponga
ahora en adelante que 2 = 1/4.

d) ;Resulta la prohibicion de discriminaciéon una buena politica optima desde el punto de vista social?
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Indice

1 Comentes 1
2 Matematico I: Diferenciacion Horizontal 2
3 Matematico II: Discriminacion de Precios de Primer Grado 4

1 Comentes

a) En el modelo logit, todos los productos son sustitutos perfectos entre si, lo que genera patrones de sustitucion
poco realistas cuando hay muchos productos en el mercado.

Respuesta:

Verdadero. El modelo logit estandar asume que las preferencias de los consumidores siguen una distri-
bucion de valor extremo tipo I, lo que implica que todos los productos son igualmente sustitutos entre si.
Esto genera la propiedad de independencia de alternativas irrelevantes, donde la razon de probabilidades
de elegir entre dos productos no depende de la presencia de otros productos. En mercados con muchos
productos, esto produce elasticidades cruzadas poco realistas, ya que un aumento en el precio de un pro-
ducto redistribuye la demanda proporcionalmente entre todos los demas productos, independientemente
de qué tan similares sean.

b) El modelo nested logit resuelve completamente los problemas del modelo logit al permitir diferentes grados
de sustitucion entre productos.

Respuesta:

Falso. Aunque el modelo nested logit mejora significativamente el modelo logit al permitir correlacion
entre las preferencias por productos dentro de un mismo nido o grupo, no resuelve completamente todos
los problemas. El nested logit sigue manteniendo la propiedad IIA dentro de cada nido, lo que puede
ser restrictivo. Ademas, la estructura de nidos debe especificarse a priori y puede no capturar todas las
complejas relaciones de sustitucion en mercados reales. Para mayor flexibilidad, se requieren modelos
mas sofisticados como el mixed logit o el logit con coeficientes aleatorios.

¢) En un modelo tipo Hotelling con decisiones de localizacion y luego competencia en precios, ;Cuales son las
razones a favor y en contra de que las firmas produzcan bienes cada vez mas diferenciados?

T dgalvezo@fen.uchile.cl
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Respuesta:

El efecto de demanda crea incentivos para que las firmas produzcan bienes con mayor diferenciacion para
capturar mas demanda. Sin embargo, el efecto estratégico nos dice que la competencia en precios es mas
fuerte cuanto menos diferenciados sean los bienes. Esto crea incentivos para que las firmas produzcan
bienes mas diferenciados.

d) Deberia prohibirse la discriminacion de precios por parte de las aerolineas, ya que esto les permite abusar de
su poder de mercado.

Respuesta:

Falso, en el extremo, incluso un monopolio discriminador en primer grado produce la cantidad socialmen-
te Optima, por lo que en la medida que mejor pueda discriminar, disminuira la pérdida social de eficiencia.
Ademas, en la industria aérea existen costos fijos importantes, pero los costos variables y marginales son
muy pequenos (una vez que el vuelo se programé y se pago, el costo de subir pasajeros es practicamente
cero). En este caso, una efectiva discriminacion de precios hace que las aerolineas puedan mejorar sus
factores de ocupacion, disminuyendo sus costos medios y por ende pudiendo cobrar menores tarifas.

e) En cualquier ambiente de competencia, las empresas van a preferir competir discriminando precios que apli-
cando un precio uniforme.

Respuesta:

En monopolio, siempre sera preferible discriminar a fijar precio uniforme. En el casos de competencia
imperfecta depende de la asimetria entre las firmas respecto de cual es el mercado donde cobrarian un
mayor precio si pudieran discriminar.

2 Matematico I: Diferenciacion Horizontal

Dos heladerias compiten en una playa de 10 km de longitud. La Heladeria 1 se ubica en el km 1 y la Heladeria 2 en el
km 5. Los 500 consumidores se distribuyen uniformemente a lo largo de la playa. Cada consumidor valora el helado
en v = 50 pesos y enfrenta un costo de transporte de @ = 3 pesos por kilometro recorrido. Ambas heladerias tienen
un costo marginal constante ¢ = 3 pesos por helado.

a) Encuentre la funcion de demanda de cada heladeria en funcion de los precios p; y pa.

Respuesta:

Primero encontramos al consumidor indiferente ubicado en la posicion . Este consumidor obtiene la
misma utilidad comprando en cualquier heladeria:

v—pi—at-1)=v-pys—a(5-1)
50 — pr—3(f — 1) =50 — py — 3(5 — 1)
p1+3(t—1)=pa+3(5-1)
p1+3t-3=py+15-3¢
6t =py—p;+18
P2 — D1
6

=3+
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Las funciones de demanda son:

t - 25
D1=500~E=50t=50(3+1%)=150+?(p2—p1)

10 —¢ 25
Dy =500 —— =50(10 — 1) = 350 — — (ps — p1)
10 3
Nota: El ejercicio cobra mayor interés por la ubicacion de las heladerias, en la primera version del ejercicio

la heladeria 1 se encontraba en el km 2y la heladeria 2 se encontraba en el km 8, donde no habia diferencia
uniformemente entre heladeria, en este caso si existe dado que "no estan distribuidas de forma perfecta”.

b) Encuentre el equilibrio de Nash en precios y calcule los beneficios de cada heladeria.

Respuesta:
Cada heladeria maximiza sus beneficios:

Para la Heladeria 1:

, 25
max 7y = (p; — 3)[150 + g(Pz -p1)l

b1
Gt =150+ 2 (pa = pi) = 5 (1= 3) =0
25 50
= 175+?p2— ?pl =0
175+ 2p,
P11 = T -3=10.5+0.5p,

Para la Heladeria 2:

, 25
max y = (p2 —3)[350 - ?(Pz -p1)l
2

6772 25 25
—Z =350 - —(p; — - Z(p,-3)=0
aps 3(pz P1) 3(pz )
=375 >0 +25 =0
= 3172 3171—
375+ 2
p2=T3pl-3=22,5+0.5p1

Resolviendo el sistema:

p1=10.5+0.5(22.5+0.5p;) = 11.25+ 10.5+ 0.25p,
0.75p; = 21.75
p1=29, p;=37

Cantidades y beneficios de equilibrio:
. 25
Dy = 150 + (37 - 29) = 216,66

i 25
Dj =350 — 2-(37 - 29) = 283,33

7y = (29 — 3) X 216, 66 = 5633, 16
7, = (37 — 3) X 283,33 = 9633, 22
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c) Siambas heladerias estuvieran ubicadas en el mismo punto (km 5), ;cual seria el equilibrio en precios?

Respuesta:

Si ambas heladerias estuvieran en la misma ubicacion, los productos serian homogéneos y la competencia
seria perfecta. En este caso, la competencia en precios llevaria a que ambas heladerias cobren el precio
igual al costo marginal:

pP1=p2=c=3

Los beneficios serian cero para ambas heladerias: 71 = m, = 0.

d) Compare los resultados de b) y ¢). ;Qué efecto tiene la diferenciacion horizontal en los precios y beneficios?

Respuesta:

La diferenciacion horizontal permite a las empresas relajar la competencia en precios. Cada heladeria
tiene cierto poder de mercado local debido a los costos de transporte, lo que les permite cobrar precios
sustancialmente por encima del costo marginal y obtener beneficios positivos. Sin diferenciacion, la com-
petencia perfecta elimina todos los beneficios.

e) (Como afectaria una reduccion en el costo de transporte « a los precios de equilibrio? Explique la intuicién
econdmica.

Respuesta:

Si el costo de transporte @ disminuye, los productos se vuelven mas sustitutos entre si. Los consumidores
estarian mas dispuestos a viajar hacia la heladeria que ofrece menores precios.

Los precios de equilibrio serian menores, la competencia se intensificaria, los beneficios de ambas he-
laderias disminuirian. Donde en el limite, cuando @ — 0, convergeriamos al caso sin diferenciacion:
p1=p2=c=3

El costo de transporte actua como una “barrera natural’que otorga poder de mercado local a cada he-
laderia. Menores costos de transporte reducen esta barrera, intensificando la competencia y reduciendo
los precios hacia el costo marginal.

3 Matematico II: Discriminacion de Precios de Primer Grado
Considere un monopolista que cuenta con N consumidores divididos en 3 tipos segin sus demandas:
Tipo1l: P=10—-¢q, Tipo2:P=6-2q, Tipo3:P=3-¢g

El costo marginal del monopolista es constante e igual a 1. No hay costos fijos y el monopolista sabe que el porcentaje
de consumidores del tipo 1 es A y del tipo 2 es (1/2—1),con 0 < A < 1/2.

a) Encuentre las tarifas 6ptimas y los beneficios si el monopolista puede discriminar perfectamente a los distintos
grupos de consumidores.
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Respuesta:

Con discriminacion perfecta, el monopolista puede cobrar a cada tipo su excedente del consumidor como
tarifa fija mas el costo marginal por unidad.

P
Tipo1:q; =10- P, Tipo 2: qzzT, Tipo3: ¢g3=3-P
Conp=c=1:
1 1 1
T1=5><(10—1)><9=40,5, TZ:EX(6—1)><2.5:6,25, T3=E><(3—1)><2=2

Por lo tanto, los beneficios del monopolistas son:

T=N[A1X40,5+ (1/2—2)X6,25+1/2% 2]
= N[40,51 + 3,125 — 6,251 + 1]
= N[34,251 +4,125]

Notar que la proporcion de consumidores tipo 3 viene dada por A+ (1/2 =) + %3 =1= %3 =1/2.

b) ;Qué sucede con los beneficios cuando aumenta o disminuye A? ;Por qué se debe este resultado?

Respuesta:

Sabemos que:

0
9 34,25N >0
0Ad

Como sabemos que N siempre sera positivo (por contexto), cuando A aumenta los beneficios también
aumentaran. Esto se debe ya que al aumentar A, hay mas consumidores Tipo 1 (que tienen un mayor
excedente y disposicion a comprar) y menos Tipo 2 (que generan menos excedente).

c) Suponga que el gobierno decide prohibir este tipo de discriminacion y obliga al monopolista a cobrar un precio
unico y uniforme para todos los consumidores. ;Cual es el precio que cobrara el monopolista? Hint: Suponga
ahora en adelante que 4 = 1/4.

Respuesta:

Para precio uniforme, necesitamos determinar si es conveniente vender a todos los tipos o excluir algunos.
La demanda agregada cuando vende a todos los tipos es:

D(p)=N H(IO -p)+ i (6_Tp) + %(3 —p)]

Simplificando:

10-p 6-p 3- 20— 2p+6—p+12—4 38 7
D(p) =N 4p+ 8p+ zp]:N[ p 8p p]:N[ 817]

Si vende a los 3 tipos:

max(p —1)- N [M]

8
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La C.P.O:
38-7p 7(p—-1) “o
8 8
38—7p—Tp+7=0
p= ﬁ =~ 3.21
14

Como p > 3, los consumidores tipo 3 no compran.

Si vende solo a tipos 1y 2:

D(p) =N[i(10—p)+i(6—_l’)] _N [26—3];]

2 8
26-3
max(p —1)-N [Tp]

La C.P.O.:
26-3p 3(p-1) _
8 8
26-3p—-3p+3=0

=2 L ass
p=—=~4

0

— 26-3-2 . .
Beneficios: m = N - i . (26—9 -1)- [Tﬁ] =N- % Por lo tanto, solo compran los consumidores tipo 1y

tipo 2 a un precio de 4, 83

d) ;Resulta la prohibicion de discriminaciéon una buena politica Optima desde el punto de vista social?

Respuesta:

La politica del gobierno no es una buena politica porque deja fuera del mercado a los individuos tipo
3. La discriminacion perfecta permite que todos los tipos con disposicion a pagar mayor al costo mar-
ginal puedan consumir, maximizando asi el bienestar social. Sin discriminacion, se genera una pérdida
irrecuperable al excluir a los consumidores tipo 3 del mercado.
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1 Comentes

a) Es interesante observar que los esquemas de tarificion difieren en distintas actividades. Describa el tipo de
discriminacion de precios y porque se usa (o no se usa) en los siguientes casos:

i. Un cine durante un dia normal.
ii. Restaurantes con buffet (se puede comer cuanto se desea).

iii. Transporte publico con pasajes especiales para estudiantes.

b) La discriminacion de precios por indicadores (o de tercer grado) puede disminuir los beneficios del monopolista
si lo comparamos con precios lineales. Verdadero o falso. Justifique.

¢) La discriminacion de precios de segundo grado solo es posible si es que se cumplen las siguientes condiciones:
i. Es posible establecer que existen grupos con diferentes demandas o disposiciones a pagar en el mercado.

ii. Es posible identificar explicitamente a los individuos que pertenecen a cada grupo.

d) En una discriminacién de segundo grado, el monopolista no observa ninguna caracteristica del consumidor
que le permita aplicar una tarifa en dos partes, similar a la discriminacion perfecta.

2 Matematico I: Discriminacion de tercer grado

Una empresa monopolista vende su producto para dos mercados distintos. Las demandas en esos mercados son
iguales a Dy = 300 — 4p y D, = 240 — 5p. La funcion de costos de la empresa es igual a C(g) = 10q.

(a) Suponga que el monopolista puede practicar discriminacion de tercer grado (es decir, cobrar precios distintos
P17y p2)- Calcule los precios Optimos en cada uno de los mercados, las cantidades vendidas y el beneficio total
del monopolista.

(b) Con el objetivo de disminuir la pérdida irrecuperable de eficiencia, promoviendo un mayor bienestar social,
el gobierno decide obligar el monopolista a cobrar un precio tnico para los dos mercados. Calcule el precio
optimo, las cantidades vendidas y el beneficio total del monopolista bajo las nuevas reglas.

(c) ¢Quién gana y quién pierde con la medida del gobierno?
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3 Matematico II: Discriminacion de segundo grado

Considere el siguiente problema. Hay dos tipos de consumidores de internet: los que juegan en linea y les importa
la velocidad, y los que usan internet de manera general y les importa menos la velocidad. Suponga que hay 1.000
consumidores de cada tipo. La compania proveedora de internet Movistel (un monopolista) ha estudiado la heteroge-
neidad de los consumidores y quiere ofrecer dos opciones de velocidad de bajada: un plan de 10 megas por segundo
y un plan de 100 megas por segundo.

Obviamente, todos los consumidores prefieren mayor velocidad, pero, dada su heterogeneidad, estan dispuestos a
pagar cantidades distintas por cada opcion. Los que juegan online estan dispuestos a pagar $10 por el plan de 100
megas y $1 por el plan 10 megas. Los que usan internet de manera general estan dispuestos a pagar $5 por el plan
de 100 megas y $0.75 por el plan de 10 megas. Suponga que la empresa no observa la disponibilidad a pagar de cada
consumidor (aunque conoce las propiedades de la demanda). Suponga que el costo marginal es igual a 0.

(a) Suponga que Movistel ofrece un unico plan. ;Qué plan ofrecera y a qué precio? Calcule los beneficios de la
empresa.

(b) Suponga que Movistel ofrece un menu de precios (es decir, distintos planes). Escriba las condiciones de incen-
tivos y participacion para ambos grupos de consumidores. Calcule los precios 6ptimos y los beneficios.

(c) Determine si Movistel ofrece el menu de precios.
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Indice

1 Comentes 1
2 Matematico I: Discriminacion de tercer grado 2
3 Matematico II: Discriminacion de segundo grado 3

1 Comentes

a) Es interesante observar que los esquemas de tarificion difieren en distintas actividades. Describa el tipo de
discriminacion de precios y porque se usa (o no se usa) en los siguientes casos:
i. Un cine durante un dia normal.
ii. Restaurantes con buffet (se puede comer cuanto se desea).

iii. Transporte publico con pasajes especiales para estudiantes.

Respuesta:

i. Al haber descuentos para estudiantes y tercera edad, esto constituye una discriminacion de tercer grado.
Ahora, con las salas Premium de algunos cines, se ofrecen paquetes distintos; esto es discriminacion de
segundo tipo para que los clientes se autoseleccionen segiin su disposicion a pagar.

ii. Discriminacion de segundo grado. Los clientes se autoseleccionan, en general tarifa fija porque no se
puede controlar el consumo.

iii. Discriminacion de tercer grado, pues los pases escolares de los estudiantes son observables.

b) Ladiscriminacion de precios por indicadores (o de tercer grado) puede disminuir los beneficios del monopolista
si lo comparamos con precios lineales. Verdadero o falso. Justifique.

Respuesta:

Falso. El monopolista discriminador siempre puede fijar el mismo precio para cada grupo de consumidores
y obtener los beneficios de los precios lineales del monopolista clasico.

¢) La discriminacion de precios de segundo grado solo es posible si es que se cumplen las siguientes condiciones:

i. Es posible establecer que existen grupos con diferentes demandas o disposiciones a pagar en el mercado.

ii. Es posible identificar explicitamente a los individuos que pertenecen a cada grupo.
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Respuesta:

Falso. La discriminacion de precios de segundo grado no requiere que se cumpla la condicion (ii). Se pue-
den disenar ofertas o planes tales que cada consumidor se autoseleccionen en el servicio que va dirigido
a su propio grupo.

d) En una discriminacién de segundo grado, el monopolista no observa ninguna caracteristica del consumidor
que le permita aplicar una tarifa en dos partes, similar a la discriminacion perfecta.

Respuesta:

Verdadero, bajo discriminacion de segundo grado el monopolista no observa directamente alguna carac-
teristica que le permita separar a los consumidores, pero puede establecer una tarifa en dos partes con un
cargo variable superior al costo marginal y un cargo fijo, equivalente al excedente que obtendria el con-
sumidor con menor disponibilidad a pagar. Esta tarifa difiere a la aplicada bajo discriminacion perfecta,
en que el cargo variable es igual al costo marginal y el cargo fijo puede ser diferenciado.

2 Matematico I: Discriminacion de tercer grado

Una empresa monopolista vende su producto para dos mercados distintos. Las demandas en esos mercados son
iguales a D1 =300 — 4p y D, = 240 — 5p. La funcion de costos de la empresa es igual a C(g) = 10q.

(a) Suponga que el monopolista puede practicar discriminacion de tercer grado (es decir, cobrar precios distintos
P1Y p2)- Calcule los precios 6ptimos en cada uno de los mercados, las cantidades vendidas y el beneficio total
del monopolista.

Respuesta:

Resolvemos el siguiente problema de maximizacion:

Max (p1—10)(300 — 4p;) + (p2 — 10)(240 — 5p»)
P1,P2

on
— =(300—-4p;) —4(p;1 —10) =0 = p; =42,5
dp1

on

—— =(240—5p,) —5(p1 —10) =0 = py, =29
6p2

Por lo tanto, las cantidades vendidas son:
D;=300-4-42,5=130
D, =240-5-29=95
Los beneficios obtenidos por cada mercado:
7 = (42,5 — 10) - 130 = 4225
75 = (29 — 10) - 95 = 1805

T =m+my = 6030
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(b) Con el objetivo de disminuir la pérdida irrecuperable de eficiencia, promoviendo un mayor bienestar social,
el gobierno decide obligar el monopolista a cobrar un precio tnico para los dos mercados. Calcule el precio
optimo, las cantidades vendidas y el beneficio total del monopolista bajo las nuevas reglas.

Respuesta:

Resolvemos el siguiente problema de maximizacion:
Max (p —10)(300—4p) + (p — 10)(240 — 5p)
p
on

dp

Por lo tanto, las cantidades vendidas son:

(540 —9p) —9(p —10) =0 = p = 35

D, =300-4-35=160

D, =240 -5-35=65

Los beneficios obtenidos por cada mercado:

7 = (35— 10) - 225 = 5625

(c) ;Quién gana y quién pierde con la medida del gobierno?

Respuesta:

Con la medida del gobierno el bienestar del consumidor del mercado 1 aumenta (compra mas, de 130 a
160, a menos precio, de 42,5 a 35), concretamente su EC pasa de 2112,5 a 3200. El bienestar del consumidor
del mercado 2 disminuye (compra menos, de 95 a 65, a mas precio, de 29 a 35), concretamente su EC pasa
de 902,5 a 422,5.

3 Matematico II: Discriminacion de segundo grado

Considere el siguiente problema. Hay dos tipos de consumidores de internet: los que juegan en linea y les importa
la velocidad, y los que usan internet de manera general y les importa menos la velocidad. Suponga que hay 1.000
consumidores de cada tipo. La compania proveedora de internet Movistel (un monopolista) ha estudiado la heteroge-
neidad de los consumidores y quiere ofrecer dos opciones de velocidad de bajada: un plan de 10 megas por segundo
y un plan de 100 megas por segundo.

Obviamente, todos los consumidores prefieren mayor velocidad, pero, dada su heterogeneidad, estan dispuestos a
pagar cantidades distintas por cada opcion. Los que juegan online estan dispuestos a pagar $10 por el plan de 100
megas y $1 por el plan 10 megas. Los que usan internet de manera general estan dispuestos a pagar $5 por el plan
de 100 megas y $0.75 por el plan de 10 megas. Suponga que la empresa no observa la disponibilidad a pagar de cada
consumidor (aunque conoce las propiedades de la demanda). Suponga que el costo marginal es igual a 0.

(a) Suponga que Movistel ofrece un unico plan. ;Qué plan ofrecera y a qué precio? Calcule los beneficios de la
empresa.
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Respuesta:

Hay que probar las 4 posibilidades:

1. Plan de 100 megas compra tipo 1: precio 10 y beneficio 10.000.
2. Plan de 100 megas compran tipo 1y 2: precio 5 y beneficio 10.000.
3. Plan de 10 megas compra tipo 1: precio 1y beneficio 1000.

4. Plan de 10 megas compran tipo 1y 2: precio 0,75 y beneficio 1500.

De modo que el monopolista es indiferente entre ofrecer el Plan 100 a un precio de 10 o 5, ya que en
ambos casos obtiene un beneficio de 10.000.

(b) Suponga que Movistel ofrece un ment de precios (es decir, distintos planes). Escriba las condiciones de incen-
tivos y participacion para ambos grupos de consumidores. Calcule los precios 6ptimos y los beneficios.

Respuesta:

Las condiciones de incentivos y participacion para ambos grupos vienen dadas por:
PC1: 10 — p1go = 0

PC2: 0,75 — p1p = 0

IC1: 10— p1go =2 1 — p1o

1IC2: 0,75 = p10 25— P1oo

Donde los precios optimos son p1go = 9,75y p1o = 0,75 y el beneficio obtenido es 10.500.

(c) Determine si Movistel ofrece el menu de precios.

Respuesta:

Si, porque el beneficio obtenido (10.500) es mayor que sin diferenciacion (10.000).
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Bundling y Venta Atada
Indice
1 Comentes 1
2 Matematico I 1
3 Matematico II 2
4 Matematico III 2

1 Comentes

a)
b)

c)

La venta atada y el empaquetamiento son practicas que benefician al consumidor. Comente.

Las ofertas en formato "pack” que realizan las firmas no tienen racionalidad econémica, pues tendrian mayor
beneficio vendiendo los productos individualmente.

La venta conjunta de productos, en particular, la venta atada, al imponer que la adquisicion de un producto
deba ser en conjunto con otro(s) producto(s), sin opciéon de comprarlo por separado, siempre es perseguida y
sancionada por las agencias de libre competencia, dado que es una practica anticompetitiva per se.

Existen 2 bienes perfectamente complementarios: A y B. Una firma produce ambos bienes, donde en el mercado
del bien A es un monopolio y el del bien B competencia perfecta. Ademas, todos los consumidores tienen la
misma valoracion por los bienes y todas las firmas tienen los mismos costos para producir el bien B. En esta
situacion, el monopolio tiene incentivos a desplegar venta atada para monopolizar el otro mercado y aumentar
sus beneficios. Comente.

Un monopolio multiproducto siempre preferira realizar una venta atada por sobre una venta empaquetada
(bundling mixto) de sus productos, ya que, al limitar al maximo las opciones de las y los consumidores, es
capaz de extraerles el maximo excedente posible.

Si ofrecer ventas atadas reduce el nimero de productos de una empresa, ;Por qué las empresas utilizan este
mecanismo de precios?

2 Matematico I

HP vende dos productos: impresoras y cartuchos de toner. Hay tres consumidores en el mercado. El Consumidor 1

necesita imprimir con mucha frecuencia, por lo que valora mucho ambos bienes; el Consumidor 2 necesita imprimir
con menos frecuencia, por lo que valora menos ambos bienes; y el Consumidor 3 ya tiene impresora, por lo que
solo valora el toner y lo valora mucho porque ya ha realizado el gasto en la impresora. Las valoraciones de los
consumidores aparecen recogidas en la siguiente tabla:

Impresora | Toner
Consumidor tipo 1 8 4
Consumidor tipo 2 6 3
Consumidor tipo 3 0 8
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Para simplificar, el costo marginal de producir ambos bienes es cero. Calcule los precios 6ptimos y los beneficios de
HP en las siguientes situaciones:

(1) HP vende ambos bienes de forma separada.

(2) HP aplica ventas atadas y solo vende los dos bienes de forma conjunta. ;Qué preferiria HP: vender ambos
bienes separadamente o de forma conjunta?

(3) (10 puntos) HP también puede aplicar empaquetamiento y vender los bienes tanto de forma conjunta como
separada. ;Cual sera la eleccion final de HP? ;Vender los bienes de forma separada, aplicar ventas atadas o
empaquetamiento?

3 Matematico II

Una empresa de telecomunicaciones vende dos productos: Internet y Television de Pago. Existen tres tipos de con-
sumidores, cuyas maximas disposiciones a pagar por cada producto, para el consumidor representativo del grupo,
son las que se indican a continuacion. Existe igual nimero de consumidores en cada tipo. Considere un costo de
produccion igual a 0.

Consumidor ‘ Internet TV Pago

A 120 70
B 90 100
C 40 145

1. Sila empresa fija precio por productos individuales, ;cuales serian los precios fijados en cada uno de ellos?

2. La empresa decide realizar una venta atada, es decir, ofrecer los dos bienes en conjunto sin posibilidad de
compra individual. ;Cual seria el precio que se cobraria por los dos bienes? ;Le conviene esta estrategia a la
empresa respecto de la venta individual?

3. La empresa decide vender los productos individuales, pero si un suscriptor desea comprar ambos productos
(Doble Play), se le realiza un descuento respecto de la compra de ambos bienes por separado. Obtenga los tres
precios Optimos que aplicaria la empresa (dos precios de productos separados y el precio Doble Play). Obtenga
los beneficios totales de la empresa y comparelos con las dos preguntas anteriores. Comente.

4 Matematico III

La empresa agricola Agro S.A siembra, cosecha y vende manzanas y naranjas, actualmente posee el monopolio de
ambos mercados. Se sabe ademas que las demandas que se enfrentan en estos mercados son de la forma Q(P) = 4—P,
en cada mercado (Se puede ver asi que las maximas disposiciones a pagar son de 4 en cada mercado). El costo
marginal de produccioén tanto para manzanas como para naranjas es de 1. Agro se ha enterado de que Siembra S.A
esta evaluando entrar al mercado de las manzanas, quien de hacerlo lo haria con un costo marginal igual a cero, pero
debe enfrentar un costo de entrada F' = 2 para hacerlo.

1. Evalue si una estrategia en donde Agro S.A vende una canasta de Manzanas y Naranjas podria disuadir la
entrada de Siembra S.A.
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1 Comentes

a) La venta atada y el empaquetamiento son practicas que benefician al consumidor. Comente.

Respuesta:

Incierto. Efectivamente hay un conjunto de consumidores que se ven beneficiados: quienes habrian com-
prado ambos bienes incluso sin una venta atada o sin empaquetamiento. Sin embargo, existe otro grupo
de consumidores los cuales se ven perjudicados por estas practicas, en especifico quienes en el caso inicial
solo habrian comprado uno de los dos bienes. En el caso de venta atada, parte de dicho grupo de consu-
midores se vera obligado a comprar el paquete de ambos bienes y pagar un precio mayor que el precio
inicial. En el caso de empaquetamiento, aquel grupo de consumidores tiene la opcion de solo comprar el
bien que mas valoren, pero a un precio mayor que el precio inicial.

b) Las ofertas en formato “"pack” que realizan las firmas no tienen racionalidad econdmica, pues tendrian mayor
beneficio vendiendo los productos individualmente.

Respuesta:

Falso. Existen razones econdmicas para realizar estas ofertas. El empaquetamiento otorga una mayor fle-
xibilidad a la empresa, pues dispone de mas instrumentos u ofertas con que segmentar a los consumidores.
Otras razones son la economia de escala producto de la eficiencia del bien (Ej: Telecomunicaciones).

c) La venta conjunta de productos, en particular, la venta atada, al imponer que la adquisicién de un producto
deba ser en conjunto con otro(s) producto(s), sin opciéon de comprarlo por separado, siempre es perseguida y
sancionada por las agencias de libre competencia, dado que es una practica anticompetitiva per se.
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Respuesta:

Las ventas conjuntas de productos pueden tener distintas justificaciones. En primer lugar, pueden ocu-
rrir por un tema de eficiencia de costos para la firma. En segundo lugar, puede ser una manifestacion
del poder de mercado de la empresa en un mercado oligopolico. En tercer lugar, puede ser el resultado
de una practica anticompetitiva por parte de la firma para excluir competidores. Debido a las distintas
explicaciones que pueden producir la existencia de una venta conjunta, es que dicha estrategia no es una
practica anticompetitiva per sé, sino que, esta sujeta a la regla de la razon. Es decir, se debe evaluar caso a
caso con el objetivo de dilucidar si dicha practica tiene una justificacion como una estrategiaccompetitiva,
o bien, como una practica anticompetitiva.

d) Existen 2 bienes perfectamente complementarios: A y B. Una firma produce ambos bienes, donde en el mercado
del bien A es un monopolio y el del bien B competencia perfecta. Ademas, todos los consumidores tienen la
misma valoracion por los bienes y todas las firmas tienen los mismos costos para producir el bien B. En esta
situacion, el monopolio tiene incentivos a desplegar venta atada para monopolizar el otro mercado y aumentar
sus beneficios. Comente.

Respuesta:

Falso, si operara como monopolio en el mercado del bien B, no obtiene ganancia alguna. Esto se conoce
como la critica de Chicago, la cual senhala que es irrelevante monopolizar 2 bienes en vez de 1 cuando estos
son perfectos complementos. Esto es posible porque los individuos solo obtienen utilidad al consumir
simultaneamente ambos bienes.

e) Un monopolio multiproducto siempre preferira realizar una venta atada por sobre una venta empaquetada
(bundling mixto) de sus productos, ya que, al limitar al maximo las opciones de las y los consumidores, es
capaz de extraerles el maximo excedente posible.

Respuesta:

Falso, por lo general, el bundling mixto tiene mayor capacidad de llevarse un mayor excedente de los
consumidores, esto ya que al vender en conjunto y por separado tienen mas herramientas para extraer
excedente de los consumidores.

Considere también que al hacer bundling mixto se relajan las restricciones de participacion para ciertos
individuos que no valoran mucho un bien relativo al otro. Por esto mismo es que el bundling puro puede
llevar a perder consumidores, el uso de venta atada se justificaria por ejemplo para evitar la entrada de
una firma.

f) Si ofrecer ventas atadas reduce el nimero de productos de una empresa, ;Por qué las empresas utilizan este
mecanismo de precios?

Respuesta:

Las empresas utilizan ventas atadas como un mecanismo de discriminacion de precios, pues puede per-
mitir aumentar utilidades al incorporar clientes que valoran mucho uno de los productos y por tanto,
compran el conjunto (y pagan por un bien que por separado no hubiera comprado).

Cabe destacar, que pueden perder clientes que no estan dispuestos a comprar el paquete. Por otra parte,
ventas atadas es un mecanismo de disuasion de entrada, ya que la competencia que quiere entrar con un
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producto no es competitiva al no vender en paquete, y el incumbente fija pecios de manera de que a los
clientes les convenga el paquete y el entrante se queda sin mercado.

2 Matematicol

HP vende dos productos: impresoras y cartuchos de toner. Hay tres consumidores en el mercado. El Consumidor 1
necesita imprimir con mucha frecuencia, por lo que valora mucho ambos bienes; el Consumidor 2 necesita imprimir
con menos frecuencia, por lo que valora menos ambos bienes; y el Consumidor 3 ya tiene impresora, por lo que
solo valora el toner y lo valora mucho porque ya ha realizado el gasto en la impresora. Las valoraciones de los
consumidores aparecen recogidas en la siguiente tabla:

Impresora | Toner
Consumidor tipo 1 8 4
Consumidor tipo 2 6 3
Consumidor tipo 3 0 8

Para simplificar, el costo marginal de producir ambos bienes es cero. Calcule los precios 6ptimos y los beneficios de
HP en las siguientes situaciones:

(1) HP vende ambos bienes de forma separada.

Respuesta:
Hay dos posibilidades para el precio de la impresora:
P(i) = 8 = Solo consumidor 1 compra la impresora: II =8x 1 =8

P(i) = 6 = Consumidores 1y 2 compran la impresora: IT = 6 X 2 = 12

Hay tres posibilidades para el precio del toner:
P(t) = 8 = Solo consumidor 3 compra el toner: I =8x1=238
P(t) = 4 = Consumidor 1y 3 compran el toner: Il =4x2 =38

P(#) =3 = Los tres tipos de consumidores compran el toner: I =3x3 =9

Luego, los precios optimos son P(i) = 6 y P(t) = 3, y las utilidades totales son IT = 9 + 12 = 21

(2) HP aplica ventas atadas y solo vende los dos bienes de forma conjunta. ;Qué preferiria HP: vender ambos
bienes separadamente o de forma conjunta?

Respuesta:
Printer | Toner | Printer + Toner
Consumer 1 8 4 12
Consumer 2 6 3 9
Consumer 3 0 8 8

Hay tres posibilidades para el precio de la impresora y el toner en conjunto (ventas atadas):

P(i +1t) = 12 = Solo consumidor 1 compra el paquete: [T = 12 X 1 = 12
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P(i +1t) =9 = Consumidores 1y 2 compran el paquete: I =9 x 2 = 18
P(i +1t) = 8 = Los tres tipos de consumidores compran el paquete: [T =8 X3 = 24
Por lo tanto, el precio optimo es P(i +t) = 8 y las utilidades son IT = 24. Al comparar las utilidades, HP

va a preferir vender los bienes en conjunto ya que las utilidades son mayores (24) que vender los bienes
por separado (21).

(3) HP también puede aplicar empaquetamiento y vender los bienes tanto de forma conjunta como separada. ;Cual
sera la eleccion final de HP? ;Vender los bienes de forma separada, aplicar ventas atadas o empaquetamiento?

Respuesta:

El precio optimo es que entregue la mayor utilidad IT = 26.

P(i+1t) =12, P(p) = 6, P(t) = 8 = Consumidor 1 compra el paquete, consumidor 2 compra la impresora
y consumidor 3 compra el toner y las utilidades totales son IT = 12 + 6 + 8 = 26.

P(i+t) =9, P(i) = 6, P(t) = 8 = Consumidor 1y 2 compran el paquete y el consumidor 3 compra el
toner y las utilidades son IT = (9 X 2) + 8 = 26 (Tenga en cuenta que, aunque nadie comprara solo la
impresora, el precio debe ser 6 o mas, porque si fuera menor, el Consumidor 2 solo compraria la impresora
en lugar del paquete, ya que lo haria obtendria un excedente del consumidor positivo en lugar de cero).

Por consiguiente, la eleccion final de HP sera empaquetamiento, es decir, vende por separado y en con-
junto ya que las utilidades (IT = 26) son mayores que si vendiera solo por separado (IT = 21) o ventas
atadas (IT = 24).

3 Matematico II

Una empresa de telecomunicaciones vende dos productos: Internet y Television de Pago. Existen tres tipos de con-
sumidores, cuyas maximas disposiciones a pagar por cada producto, para el consumidor representativo del grupo,
son las que se indican a continuacién. Existe igual niimero de consumidores en cada tipo. Considere un costo de
produccion igual a 0.

Consumidor ‘ Internet TV Pago

A 120 70
B 90 100
C 40 145

1. Sila empresa fija precio por productos individuales, ;cuales serian los precios fijados en cada uno de ellos?

Respuesta:

Se venden los productos por separado y fijando precios que maximicen los beneficios.

« Internet. La empresa puede fijar mediante tres enfoques:

(a) Que solo compren los de alta valoracion (p = 120).
(b) Que compren los de alta y media valoracion (p = 90).

(c) Que compren todos (p = 40).
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Comparamos entonces, las tres estrategias,
120-1590-2540-3

Se decide por pint = 90, sirviendo a 2/3 del mercado y obteniendo mayores beneficios que bajo los
otros dos precios.

« TV Pago. La empresa tiene que elegir cuantos grupos servir:

(a) Los de alta valoracion (p = 145).
(b) Los de alta y media valoracion (p = 100).
(c) Todos los grupos (p = 70).

Si calcula los tres casos se dara cuenta que el precio deberia apelar a todos los grupos, prv = 70.

Considerando los precios y demandas de cada mercado tenemos que,

II=mnu+7mry=90-2+70-3 =390

2. La empresa decide realizar una venta atada, es decir, ofrecer los dos bienes en conjunto sin posibilidad de
compra individual. ;Cual seria el precio que se cobraria por los dos bienes? ;Le conviene esta estrategia a la
empresa respecto de la venta individual?

Respuesta:

Imponemos restriccion de participacion para cada grupo, la valoracion conjunta debe superar al costo
para que haya venta.
Consumidor [ +TV

A 190
B 190
C 185

Ante el trade-off entre volumen y margen toca decidir entre 190 - 2 0 185 - 3, donde claramente le supera
el 185 -3 = 555.

En comparacion con el caso anterior hay mayores utilidades. Esto gracias a que los que valoraban mucho
el internet (grupo A) tendra que comprar también TV mientras que los que valoraban mas la TV (grupo
B) tendran que comprar internet.

3. La empresa decide vender los productos individuales, pero si un suscriptor desea comprar ambos productos
(Doble Play), se le realiza un descuento respecto de la compra de ambos bienes por separado. Obtenga los tres
precios Optimos que aplicaria la empresa (dos precios de productos separados y el precio Doble Play). Obtenga
los beneficios totales de la empresa y comparelos con las dos preguntas anteriores. Comente.

Respuesta:

Para planificar el bundling mixto podemos representar todas las valoraciones por producto y empaque.

Consumidor | I TV I1+TV

A 120 70 190
B 90 100 190
C 40 145 185
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Si alguien compra los bienes por separado tienen que ser los que mas lo valoran pj, = 120 para A y
pt1v = 145 para C. El precio del empaque tiene que considerar las restricciones de incentivo con tal de
que los de mayor valoracion por TV e Internet sigan comprando los bienes separados.

El arte esta en determinar el precio del paquete. Al fijar pin.v = 190 — € el grupo A y B compra el
paquete, esto nos lleva a capturar al consumidor intermedio B y sacariamos mayor excedente de A que
no valoraba tanto la TV.

Con este bundling mixto tenemos m = 190 - 2 + 145 = 525. Vemos que la venta atada (bundling puro) es
mejor en este caso. Esto puede explicarse por la gran diferencia en valoracion entre bienes y grupos, por
lo que el paquete tiende a sacar mayor excedente al juntar el bien muy valorado con el menos valorado.
Adicionalmente la valoracion conjunta en los tres grupos es similar, por lo que baja 5 unidades el precio
para capturar al restante 1/3 es altamente beneficioso.

4 Matematico III (Propuesto)

La empresa agricola Agro S.A siembra, cosecha y vende manzanas y naranjas, actualmente posee el monopolio de
ambos mercados. Se sabe ademas que las demandas que se enfrentan en estos mercados son de la forma Q(P) = 4—P,
en cada mercado (Se puede ver asi que las maximas disposiciones a pagar son de 4 en cada mercado). El costo
marginal de produccién tanto para manzanas como para naranjas es de 1. Agro se ha enterado de que Siembra S.A
esta evaluando entrar al mercado de las manzanas, quien de hacerlo lo haria con un costo marginal igual a cero, pero
debe enfrentar un costo de entrada F' = 2 para hacerlo.

1. Evalue si una estrategia en donde Agro S.A vende una canasta de Manzanas y Naranjas podria disuadir la
entrada de Siembra S.A.

Respuesta:

El Timing del juego sera:
« T = 1: Siembra decide si realiza su entrada al mercado o no.
« T = 2: Agro y Siembra compiten en precios.

Resolviendo por induccion tenemos dos casos a evaluar.

Caso 1: Agro acomoda la entrada (No hay Venta Atada)

Siembra entra en el mercado de las manzanas quedandose con éste al ser mas eficiente y al estar com-
pitiendo en precios. Agro sigue como monopolio en el mercado de las naranjas. Calculamos entonces los
beneficios de cada empresa.

6"
2= 0(4-0) - 0. (%‘;4—2Q—1=o

La cantidad que maximiza los beneficios sera entonces,
3 L9
= -, T, = —
0=3 ATy

Siembra cobra un preciode P =1-€ = (@ = 3, por lo que sus beneficios son iguales a 7' = 3.

Caso 2: Agro impide entrada con venta atada
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Para que la canasta con manzanas y naranjas sea preferida, se tiene que cumplir que la utilidad asociada
(medida como el excedente: disposicion a pagar maxima (V) menos el precio) tiene que ser igual o mayor
a la utilidad asociada a comprar las manzanas por si solas:

Uc 22Uy
Vn+Vy —Pc >2Vy — Py
Vn + Py > Pc
El precio de la canasta tiene que ser menor a la disposicion a pagar de las naranjas mas el precio de las
manzanas. Sin embargo, en el caso extremo y debido a la competencia en precios en el mercado de las

manzanas, Siembra cobrara su costo marginal que es 0. Por lo que el precio de la canasta tiene que ser
menor a la disposicion maxima a pagar de las naranjas (4). La demanda sera,

P2
Q(Pc) =16 - 7‘3

Esta expresion para la demanda se saca del espacio de valoraciones cuando la firma hace bundling puro.

4
Pc
0 Pc 4
PZ P2
=Pcl16-—<]-l16- =<
TA C 2 2
PZ
nAz(PC—l)lé—jf
Ona 3P
—2.16-—S+Pc=0
dPc 2 ¢

3
—EPé+Pc+l6:0

Plc = 3.62 < Certero

PZC = —2.94 « No factible

Vemos que se cumple la condicion para que se prefiera la canasta por sobre las manzanas solas, asi que
el precio de manzanas de Siembra sera 0 y también sus beneficios. El precio es 0 ya que esta obligado
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a reducir su precio para que la utilidad de comprar manzanas, para el consumidor sea la mayor posible
(dado sus costos de produccion) y pueda competir contra la canasta.

En T = 1, Siembra decide si entra:

En el caso 1, donde Agro se acomoda:
s —F=3-2=1>0
En este caso si habra entrada.
En el caso 2, donde Agro realiza una venta atada para disuadir la entrada:
ng—F=0-F=-F<0

No habra entrada de Siembra en el mercado.

Queda como propuesto ver si a Agro le conviene o no disuadir la entrada, analizando los beneficios aso-
ciados a cada caso.
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